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Oz

Mevcut calisma iktisadi siireclerin alt yapisinin incelenmesinde 6nemli bir role sahip olan {ig
farkli degiskenin - ekolojik agiklik, ekonomik biiylime ve ©zel sektdr kredileri -
strdiiriilebilirligini arastirmayr amaglamaktadir. Bu dogrultuda ilgili ¢alismada, Tiirkiye
ekonomisinde mevcut degiskenlerin siirdiiriilebilirligi dogrusal — ADF ve KPSS — ve dogrusal
olmayan — Fourier ADF, Fourier KPSS ve Fourier GLS — birim kok testleri araciligiyla 1987-2007
(kiiresel kriz 6ncesi), 2008-2017 (kiiresel kriz siireci) ve 1987-2017 (tiim Orneklem) donemleri igin
ti¢ farkli siirecte analiz edilmektedir. Elde edilen ampirik bulgular geleneksel/dogrusal birim kok
testleri cercevesinde ekolojik agiklik ve ekonomik biiylime serilerinin diizeyde, 6zel sektor
kredisine ait serinin ise ilk farkinda duraganligini gostermektedir. Buna ek olarak, yapisal
kirilmalar1 géz oniinde tutarak uygulanan Fourier tipi dogrusal olmayan birim kok testleri igin
alt donemlerde biiyiik oranda tiim serilerde diizeyde duraganlik elde edilirken tiim donem test
istatistikleri icin ise ekolojik acikligin aksine ekonomik biiyiime ve 6zel sektor kredilerinin ilk
farklarmnda ortalamaya dénme egilimine sahip oldugu vurgulanmaktadar.
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Abstract

This study aims to investigate the sustainability of three different variables — ecological deficit,
economic growth, and private sector credits — that have an important role for the examination of
the infrastructure of economic processes. In this direction, the sustainability of those variables in
the Turkish economy has been analyzed through linear — ADF and KPSS — and non-linear —
Fourier ADF, Fourier KPSS, Fourier GLS — unit root tests for three different periods covering
1987-2007 (pre-global crisis), 2008-2017 (global crisis), and 1987-2017 (whole period). The
empirical findings show that the series of ecological deficit and economic growth are stationary
at the level and the private sector credit is stationary at first difference within the framework of
traditional/linear unit root tests. In addition, the test statistics of the series in sub-periods provides
that the series are to a large extent stationary at the level in the presence of the implication of
Fourier-type non-linear unit root tests, whereas the test statistics of whole periods emphasize that
economic growth and private sector credits tend to return to the average at the first difference,
contrary to the ecological deficit in which it is stationary at the level.
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GIRIS

Ozellikle son elli yila denk gelen siiregte boyutlari biiyiiyerek kagmilmaz bir miicadele gerektiren
cevre sorunlar iktisadi siirdiiriilebilirlik agisindan ©nemi giderek artan bir yapiya sahip
bulunmaktadir. Yasadigimiz zamanin ulusal ve uluslararasi 6lgekte yogun bir bicimde tartisilan
ve politika yapicilar basta olmak tizere ¢ogu iktisadi aktoriin dikkatini ¢eken giincel konularin
baginda stirdiiriilebilirlik gelmektedir. Siirdiiriilebilirlik yasamin kesintisiz olarak devam etmesi
anlamina gelirken sosyal, ekonomik ve ekolojik olarak cesitli konu ve sorunlar1 kapsayan genis
bir kavram olarak degerlendirilebilir. Ayrica siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime saglanirken
dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi de son derece &nemli bir konu haline gelmektedir.
Literattirdeki bircok calismaya gore yiiksek bir finansal kalkinma diizeyinin yakalanmasi
ekonomik kalkinmay1 tesvik eden onemli etkenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Bu
acidan, finans sektorii biiylimeye olan etkisinin tesinde ayn1 zamanda cevre ile de yakindan
iligkili bir gii¢ olarak goriilmektedir.

Tiirkiye’de yabanci yatirimcilar: yatirim yapmaya geken gesitli finansal araglara sahip gelismis
bir finans sektorii olsa bile bu durumun ¢ok eski bir ge¢misi yoktur. Genel olarak finans
sektoriinde yaganan gelismeler 1980'lerden sonrasmna denk gelmektedir. Ayrni siirece paralel
olarak Sekil 1 ekolojik ayak izi artis1 ile biyolojik kapasite diisiisiine bagh olarak meydana gelen
biyolojik kapasite acigimi gostermektedir. Bu gostergenin 1980 ile 2017 yillar1 arasindaki artis
trendj, ilgili donemde Tiirkiye’deki dogal kaynak tiiketim oraninin, bu dogal kaynaklarin kendini
yenileme oranindan daha fazla oldugu anlamma gelmektedir. Bilindigi gibi Tiirkiye’de 1994 ve
2001 yillarina rastlayan kriz donemleri finans sektoriiniin ve gelismisligin ekonomik sorunlardan
olumsuz etkilendigi zamanlarken, biyolojik kapasite agiginin da ayn1 dénemlerde azalmas: ile
paralel bir ¢izgiye sahip bulunmaktadir.
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Grafik 1. Biyolojik Kapasite A¢ig (Kisi Basina Kiiresel Hektar)
Kaynak: Global Footprint Network.

Tiirkiye’de gevresel dinamiklerin bozulmasi, mevcut ¢alisma igin ekolojik acik ile ekonomik
bliyiime arasindaki iliskinin dogasini aragtirmaya yonelten temel motivasyonu olugturmaktadir.
Bu iki spesifik faktore ek olarak, finans sektoriiniin ekonomik biiyiime ve gevresel bozulma ile
yliksek oranda iliskili oldugu varsayilmaktadir. Boylece bu ¢alisma Tiirkiye’deki ekolojik agik,
ekonomik biiytime ve 6zel sektor kredileri arasindaki iiglii iliskiyi incelemektedir. Cok sayida
ampirik calismada benzer metodolojik yaklasimlarla ve benzer veri setleri kullanilarak birbirine
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yakin sonuglar elde edildigi goriilebilmektedir. Bildigimiz kadariyla bu calisma ekolojik acik
(bozulma), ekonomik biiyiime ve 6zel sektor kredileri arasindaki tiglii bagintryr hem dogrusal
hem de dogrusal olmayan birim kok testleri baglaminda Tiirkiye ekonomisi i¢in analiz ederek bir
Oncti nitelikte olacaktir. Hgﬂi yazin icerisindeki ¢alismalarin ¢ogu cevresel bozulma ile ekonomik
biliytime arasindaki nedensel baglantilara odaklanirken, kisith sayidaki ¢alisma finansal gelisme
ve ekolojik agik arasindaki iliskiyi incelemektedir. Bu nedenle, mevcut ¢alisma igerisindeki temel
yonelim belirtilen ti¢ farkh faktoriin birbiri ile iliskili oldugunu varsayarak bir biitiin halinde
arastirilmasidir.

Calismanin takip eden ikinci boliimiinde ekolojik agik/cevresel bozulma, ekonomik biiyiime ve
finans arasindaki iliskiye iliskin farkli ¢alismalarin teorik tartismalar: ile ampirik analizlerinin
sonuglar1 ve bu analizlerde kullanilan bazi 6nemli gostergeler dzetlenecektir. Ugiincii boliimde,
analiz kisminda kullanilan verileri igerigi ve metodolojik altyap: aciklanacaktir. Dordiincii
boliimde ise dogrusal ve dogrusal olmayan birim kok testlerinin sonuglar: 6zetlenmektedir. Son
boliim ise sonug kismindan olusmaktadir.

TEORIK ve AMPIRIK LITERATUR
Teorik Literatiir

Literatiirde ekonomik biiyiime ve ¢evre arasindaki iliskinin arastirilmasina dair ¢alismalar biiyiik
bir yer tutmaktadir. Bu konu ile ilgili ¢calismalarin teorik temeli Grossman ve Helpman (1991)'a
dayanur. Ekonomik biiyiime ve gevresel bozulma arasindaki iliski literatiirde Cevresel Kuznets
Egrisi (CKE) hipotezi olarak adlandirilmakta ve bu nedenle ¢ok sayida c¢alismada
kullanilmaktadir. CKE hipotezi, ekonomik biiyiime ile cevre arasinda ters U-seklinde bir iligskinin
mevcut oldugunu savunmaktadir. Boylece ekonomik biiylimenin ilk asamasinda, cevresel
bozulma ve kirlilik artmakta, ancak belirli bir ekonomik biiyiime esiginden sonra ¢evresel kalite
iyilesmektedir (Grossman ve Krueger, 1995). CKE hipotezi, ekonomik biiyiime ve ¢evre sorunlar1
arasindaki iligkiyi ilk olarak 6lgek etkisi kanali ile arastirmaktadir. Mevcut ekonomik yapida ve
teknolojide herhangi bir degisiklik yapilmamasi durumunda ekonomik biiyiime, ekonomik
faaliyetlerin artmasma bagh olarak daha fazla dogal kaynak kullanimina neden olmaktadir.
Boylece artan ekonomik hareketlilik toplam kirlilikte artisa ve kaynaklar {izerinde baski yaratma
gibi ciddi gevre sorunlarma yol agmaktadir. Ikinci olarak ekonomik biiyiimenin gevreye olan
etkisi sektorel degisimler kanaliyla aciklanmaktadir. Sektorel degisimlerim ekonomik biiyiimeye
ayak uydurmasi gevre {izerinde olumlu etkiler yaratarak daha az kaynak kullanimma ve 6lgek
etkisinin meydana getirdigi etkinin azalmasma yol agacaktir. Uglincii ve son kanal olarak ise
teknik etki 6ne stiriilmektedir. Teknik etki goz oniine alindiginda, uzun vadede verimlilik diizeyi
ile temiz teknoloji yatirrmlarinda meydana gelen artis ve kaynaklar tizerindeki baskinin azalmasi
cevresel bozulmanin azalmasimi saglayacaktir (Ahmad vd., 2020: 3-4).

Buna ek olarak, finans ve biiylime arasindaki iliski de teorik literatiirde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu iliskiyi agiklayan ana goriislerden biri ekonomik biiyiimenin finansal gelismeye
katk: sagladig1 temeline dayanmaktadir. Ekonomik biiyiimeye bagh olarak finansal hizmetlere
olan talebin artmasi finansal sektdriin gelisimine biiyiik bir katki saglamaktadir (Robinson, 1952:
86). Finans-biiylime iligkisine iligkin diger dnemli goriise gore de finansal hizmetler ekonomik
biliytimenin itici giiclinii olusturmaktadir (Schumpeter, 1911; Goldsmith, 1969; McKinnon, 1973;
Shaw, 1973). Ulkelerin ekonomik biiylime oranlarindaki farkliliklar finansal kurum hizmetlerinin
nitelik ve nicelik farkliliklarindan yola ¢ikilarak aciklanabilmektedir. Faktor iiretkenligi ve faktor
verimliligi finansal gelismenin ekonomik biiyiimeye yol agmasinda etkili olan kanallardan birini
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olusturmaktadir. Faktor iiretkenligi kanalinda finansal yenilikler ve teknolojiler bilgi
asimetrilerinin azaltilmasma katki saglamakta ve bdylece yatirim projelerinin daha iyi
izlenmesine ve segilmesine yol agmaktadir. Finansal liberalizasyon da risk paylasiminin
iyilesmesine katkida bulunarak yatirimlar: artirmakta ve 6z sermeye maliyetini diisiirmektedir.
Boylece finansal gelisme faktor iiretkenligi araciligi ile ekonomik biiytimeye katkida
bulunabilmektedir. Faktor birikimi kanali ise organize finansal sistemlerin Gnemine vurgu
yapmaktadir. Yayilan organize finansal sistemler kullarulan verimsiz kaynaklar1 daha verimli
hale getirerek ekonomik biiyiimeye katk: saglayacak verimlilik artisina neden olmaktadir (Fung,
2009: 58). Finans ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin yonii ne olursa olsun tespit edilen
pozitif etkiye dair kargit goriisler de yer almaktadir (Keynes, 1964; Minsky, 1975). Keynes (1964),
finansal iliskilerdeki spekiilatif giidiiniin ekonomideki istikrar1 etkileyebilecegini sOylerken;
Minsky (1975) ekonomiyi derinden etkileyen finansal krizlerin ortaya ¢ikisinda finansal sistemin
istikrarsizligini 6n planda tutmaktadir.

Teorik literatiir incelendiginde finans ve gevre arasindaki iliskiye dair farkl iki gortisiin hakim
oldugu goriilmektedir. Bu goriislerden ilki finansal gelismenin c¢evre kalitesini pozitif yonde
etkiledigini savunur. Burada finansal gelismisligin c¢evre Kkalitesi {izerindeki olumlu etkisi
arastirma gelistirme harcamalar1 kanali ile gerceklesmektedir. Gelismis bir finans sisteminde
dogrudan yabanci yatirimlarin girisleri yiiksek enerji verimliligine neden olan teknolojik
yatirimlara doniisiir. Boylece enerji kullanimina bagli emisyon olusumu azalarak cevresel
kaliteye olumlu katki saglar (Tamazian vd., 2009: 250). Diger bir ifadeyle, dogrudan yabanci
yatirima izin veren ve gelismis bir finansal sermaye piyasasina sahip olan bir {ilkenin, ekonomik
gelisiminin herhangi bir asamasinda daha iyi bir ¢evre kalitesini elinde bulunduracag:
varsayllmaktadir (Talukdar ve Meisner, 2001: 835). Finansal gelisme ile ¢evre kalitesi arasindaki
iliski i¢in ikinci yaklasim ise tam tersi bir goriisii savunmaktadir: finansal gelisme cevre
kalitesinde bozulmaya neden olmaktadir. Yiikselen ekonomiler i¢in finansal gelismedeki artislar
enerji talebini de artirmaktadir. Bu artis sera gaz1 emisyonlar: {izerinde negatif etki yaratmaktadir
(Sadorsky, 2010: 2534).

Ampirik Literatiir

Mevcut literatiiriin ¢evresel bozulma-ekonomik biiyiime iliskisi temelinde CKE hipotezinin
gecerliligini test etmeye dayandig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda, ¢evresel bir bilesen olarak
karbondioksit emisyonlar1 yerine daha kapsamli bir gosterge olan ekolojik ayak izinin
kullanildig1 calismalara rastlanilmaktadir. Farkli yontemlerle farklh 6zellikteki {ilke ve dénemler
icin elde edilen ampirik bulgular karmagik bir yapiya sahip olup tartismali birtakim sonuglar
iiretmektedir. Al-Mulali vd., (2015) CKE hipotezinin iist-orta ve yiiksek gelirli {ilkeler i¢in, diisiik
ve diisiik-orta gelirli iilkelere gore oldukca 6nemli oldugunu gostermektedir. Ayrica Ulucak ve
Bilgili (2018) ekolojik ayak izinin tiim gelir gruplar: icin ekonomik biiyiimenin ilk agsamalarinda
arttigini, ancak daha sonra ekonomik biiyiime diizeyindeki degisikliklere paralel olarak zamanla
azaldigini belirtmektedir. Bagliani vd., (2008), Caviglia-Harris vd., (2009) ve Hervieux ve Darne
(2015) ise calismalarinda CKE hipotezinin gegerlili§ini dogrulayamamistir. Bu agidan, uzun
vadede ekonomik biiylime arttikca ekolojik ayak izinin azalmadigy;, tam tersine, pozitif bir
dogrusal iliski gosterdigi vurgulanmaktadir (Hervieux ve Darne, 2015). Baska bir ifadeyle,
ekonomik biiyiime tek basina ¢evresel bozulmay1 azaltamamaktadir. Charfeddine (2017) ise CKE
hipotezinin ¢esitli sosyo-ekonomik kosullarin kontroliinde oldugunu savunmaktadir. Ekolojik
ayak izinin bagimli degisken olarak kullanildig1 bu karisik ampirik sonuglar agiklamak igin, her
calismada farkli olan diger kontrol degiskenleri de arastirilmaktadir.
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Yakin zamanda ortaya konan calismalarda, Tiirkiye oOzelinde, cevre-ekonomik biiyiime
bagmtisiin ekolojik ayak izinden yola c¢ikarak agiklandigy goriilebilmektedir (Destek, 2018;
Dumrul ve Kiligarslan, 2020; Giillmez vd., 2020; Destek, 2021). Oncelikle, Destek (2018) 1990-2014
donemini kapsayan ¢alismasinda kisa donemde ekonomik biiyiime ile cevresel bozulma arasinda
ters U-seklinde iliskinin varligini belirtirken; uzun dénemde ekonomik biiyiimeden cevresel
bozulmaya dogru nedensellik iliskisinin gegerli oldugunu tespit etmektedir. Giilmez vd. (2020),
1961-2016 donemi icin hem kisa hem uzun vadede biiylimeden ekolojik ayak izine nedensellik
iliskisi saptarken, Tiirkiye’de CKE'nin gegerli oldugunu belirtmislerdir. Dumrul ve Kiligarslan
(2020) galismalarinda 1961-2014 yillar1 araliginda GSYH'nin ekolojik ayak izini uzun dénemde
artirdig1 sonucuna ulasmislardir. Destek (2021) ise 1970-2017 déneminde hem uzun hem de kisa
vadede ekonomik biiytimenin ekolojik ayak izini artirarak cevre kalitesine zarar verdigi
sonucunu elde etmislerdir. CKE hipotezinin Tiirkiye icin c¢ogunlukla ARDL (Gecikmesi
Dagitilmis Otoregresif) Siur Testi ve VECM (Vektér Hata Diizeltme Modeli) Granger
Nedensellik yontemleriyle analiz edildigi calismalarda da mevcut iliskinin yoniine ve
gecerliligine dair farkli ampirik analiz sonuglarma ulagilmistir.

Finans ve cevre kalitesi arasindaki baglantiya iliskin kapsamli sayida ampirik calismada finansal
gelisme gostergesi olarak Ozel sektdre verilen yurt igi kredilerin kullanuldig1 gorilmektedir
(Shahbaz vd., 2013; Boutabba, 2014; Al-Mulali, 2015; Dogan ve Turkekul, 2016; Shahbaz vd.,
2018). Finansal gelisme ve cevresel bozulma arasindaki nedenselligin yonlerine iliskin finansal
gelismenin ¢evresel bozulmanin nedeni oldugu ile finansal gelismenin ¢evresel bozulmanin
nedeni olmadigim soyleyen farkl teorik degerlendirmeleri incelemeyi amaglayan bu ampirik
calismalardan farkli sonuglar elde edilmistir. Dogan ve Turkekul (2016) ¢alismalarinda finansal
gelisme ile karbon emisyonlar: arasinda nedensel bir iligki tespit edememistir. Boutabba (2014)
calismasinda finansal gelismenin karbon emisyonlarini artirdigini ve finansal gelismenin tek
yonlii karbon emisyonlarmma neden oldugunu saptamistir. Al-Mulali vd., (2015) finansal
gelismenin karbon emisyonlarini artirdigin sdylerken; Shahbaz vd., (2013) ile Shahbaz vd., (2018)
elde ettikleri tam tersi bulgularla finansal gelismenin karbon emisyonlarmi azalttigim ortaya
koymustur. Yukarida teorik literatiirde anlatilan finansal gelisme ve ¢evresel bozulma arasindaki
iliskiye dair tutarsizliklar burada ampirik ¢alismalarin sonuglarinda da devam etmektedir.

Bu baglamda, mevcut literatiiriin gézden gegirilmesi bize ¢alismalarin ¢ogunun Tiirkiye igin
finans, ¢evresel kalite ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi etkili bir sekilde arastirmakta
basarisiz oldugunu gostermektedir. Baska bir deyisle, literatiirde 6zel sektor kredilerinin,
ekonomik biiyiimenin ve ekolojik agigin karsilikli olarak incelendigi ampirik galisma sayis1 yok
denecek kadar azdir. Bu boslugu doldurmak icin mevcut ¢alisma 1987-2017 doneminde Tiirkiye
icin ekolojik agik, ekonomik biiylime ve Ozel sektdr kredilerinin siirdiiriilebilirligini
aragtirmaktir. Bir sonraki boliimde, veri seti ve metodolojik arka plan ayrintilh olarak
aciklanmaktadir.

VERI, MODEL ve YONTEM
Veri ve Model

Mevcut ¢alisma igerisinde ekolojik aciklik, ekonomik biiyiime ve 6zel sektor kredileri i¢in segili
degiskenlerin gecerliliginin/siirdiiriilebilirliginin Tiirkiye icin incelenmesi amaclanmistir.
Uygulanan analizlerde 1987-2017 arasi1 donemi kapsayan yillik veriler ele alinirken, ilgili veriler
ekolojik agiklik icin Global Footprint Network veri tabanindan, iktisadi biiytime ve 6zel sektor
kredileri icin ise sirasiyla World Bank, World Development Indicators ve Bank for International
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Settlements veri tabanlarindan elde edilmistir. Tablo 1 ilgili degiskenlerin yapisin1 ve hesaplama
tekniklerini ve Tablo 2 ise 6zet istatistiklerini gostermektedir.

Tablo 1. Veri Igerigi
Veri icerik Kaynak
Ekolojik Aciklik Biyokapasite — Ekolojik Ayak Izi Global Footprint Network
Ekonomik Biiytime Oramu Yillik, % World Bank,
World Development Indicators
Ozel Sektor Kredi Orani Yapisal Kirilmalardan Arindirilmis, Bank for International Settlements

% Degisim, Yillik

Tablo 2. Ozet istatistikler

Ekolojik Agiklik
Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma  Carpiklik Basiklik  Jarque-Bera
1987-2007

-1.7304 -0.2210 -0.8601 0.3804 -0.3265 2.6506 0.4799
2008-2017
-2.1100 -1.4802 -1.7860 0.1712 -0.0428 3.0011 0.0031
1987-2017
-2.1100 -0.2201 -1.1587 0.5467 -0.0339 1.7549 2.0084

Ekonomik Biiyiime Orani

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma  Carpiklik Basiklik  Jarque-Bera
1987-2007

-5.7500 9.7959 4.5834 4.7073 -0.9536 2.7508 3.2369
2008-2017
-4.8231 11.201 5.0743 4.5532 -0.9052 3.3435 1.4149
1987-2017
-5.7500 11.201 4.7417 4.5876 -0.9458 2.9407 4.6264

Ozel Sektor Kredi Oram
Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma  Carpiklik  Basiklik  Jarque-Bera
1987-2007

15.384 138.19 67.019 32.619 0.4056 2.7292 0.6403
2008-2017
6.5856 37.2423 22.8385 9.1823 0.0724 2.5933 0.0776
1987-2017
6.5856 138.19 52.767 34.284 0.7649 2.8301 3.0603

Ayrica analiz kismimda bahsedilecegi {izere belirtilen uygulama doénemi kiiresel kriz oncesi,
kiiresel kriz sonrasi ve tiim dénem olmak {izere ii¢ ana kategoride incelenmektedir: (i) 1987-2007
donemi, (ii) 2008-2017 donemi ve (iii) 1987-2017 dénemi. Her ne kadar ekonomik biiyiime ve 6zel
sektor kredileri icin biiylime oranlan iizerinden bir hesaplama izlense de ekolojik aciklik
verisinin 6l¢timii Denklem (1)’ deki sekliyle elde edilmektedir:

eco_def = bio_cap — eco_footprint 1)

Yukaridaki denklemden de anlasilacag: iizere Tiirkiye icin elde edilen ekolojik agiklik (eco_def)
verisi biyokapasite (bio_cap) ve ekolojik ayak izi (eco_footprint) arasindaki fark {izerinden
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hesaplanmaktadir. Ekolojik acikligin olusmasindaki ana faktor ise mevcut niifusun ayak izi
miktarinin belirtilen niifusun kullanabilecegi alanin biyolojik kapasitesini astiginda ortaya
cikmas: olarak belirtilebilir. Tam tersine, bir bolgenin biyolojik kapasitesi niifusun ayak izini
astiginda ekolojik rezerv mevcut olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, bolgesel veya ulusal
bir ekolojik agik varsa, ilgili konumun ticaret yoluyla biyolojik kapasite ithal ettigi veya ekolojik
varliklar: tasfiye ettigi anlami ortaya ¢itkmaktadir. Ayrica, ekolojik agiklik ¢ogu durumda ticaret
kanaliyla telafi edilemeyerek uzun vadeli ekolojik asim ile sonuglanacak durumlar:
tetikleyebilmektedir. Bir sonraki alt boliimde yukarida tanimlanan degiskenlerin gecerliliginin
incelendigi yontemin teorik arka plani agiklanmaktadir.

YONTEM

Mevcut calismanin igerigini olusturan ekolojik acgiklik, ekonomik biiylime ve ozel sektor
kredilerine ait degiskenlerin yapis: incelendiginde literatiirdeki bulgularin her bir degisken igin
dogrusallik 6zelliginin farklilastigi ve bu nedenle hem dogrusal hem de dogrusal olmayan birim
kok testlerinin gegerlilik arz ettigi goriilmektedir. Bu olgu dogrultusunda uygulama kisminda
oncelikli olarak geleneksel Artirilmis Dickey-Fuller (Augmented Dickey-Fuller-ADF) ve
Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (KPSS) birim kok testleri ve daha sonrasinda ilgili
yontemlerin Fourier modellemeleri kullanilacaktir. Secilecek maksimum gecikme uzunluklar ise
Akaike Bilgi Kriterine gore belirlenmektedir.

Fourier modellemelerine ait belirlenen fonksiyonlar donemsel y: serilerinin trigonometrik
degerlerinin toplamini olusturmaktadir (Christopoulos ve Leon-Ledesma, 2010). Trigonometrik
terimlerden faydanilmasmin ardindaki nedenlerin basinda ise deterministik terimlerdeki
ortalamalardan sapmalari tespit etmek gelmektedir (Yilanct ve Eris, 2013). Kullarulan her iki
Fourier modellemesinin en temel avantaji ise hem yapisal degisimlere hem de gorece daha esnek
gecisli degisimlere olanak tanimasidir (Gumus ve Zeren, 2014). Oncelikli olarak Denklem (2)'de
temel modelin yapis: gosterilmektedir:

20Tkt 20Tkt
Ye = Yo + yiSin (T) + yZCOS( T

)+w @

Belirtilen temel modelde ¢ trendi, T 6rneklem biiytikliigiind, I1 3.1416 olan sabit katsay1yi, k ise 1
ile 5 arasinda degere sahip olan kalint1 kareleri toplamini minimum yapan frekans degerini ifade
etmektedir. Modelde bos hipotez serinin duragan olmadigini gosterirken {i¢ farkli asama
dogrultusunda test edilmektedir. Denklem (3)’te belirtildigi {izere ilk asama siirecinde uygun k
degeri ile 2 no’lu denklemin tahmini saglanmakta ve boylece en kiigiik kareler tahmincisine ait
kalint1 degerleri elde edilmektedir:

- (2Ikt 21Tkt
Ve =Y — (Yo ty1Sin (T) + )’2505( T )] 3)

Belirlenen kalintilar ise Denklem (4) ve (5)'teki fonksiyonlarda uygulanarak tahmin edilmektedir:

p
V= Vg + Z 1ﬁjAvt_]- + & 4)
]:

p
Av, = ;v + E BiAv,_; + & (5)
j=1
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Fourier ADF testi Denklem (4) ile ifade edilirken; Fourier KPSS testi Denklem (5) ile tahmin
edilmektedir. Her iki denklemde de birim kok stireci, yani serilerin duraganhg: (a; = 0; 6; = 0),
bos hipotez dogrultusunda test edilmektedir. Alternatif hipotez ise iki farkli yontem igin ayr1 ayr
kurgulanabilir. IIk olarak, FADF testi icin dogrusal olmayan agidan duraganhk (a; < O0)
degerlendirilirken; FKPSS yontemi igin aym sekilde dogrusal olmayan duraganhg: (§; < 0)
belirtmektedir. Son asama ise F-testinin (F(k)) trigonometrik terimlerin anlamliligini Becker vd.
(2006)'nin kritik degerleri ¢ercevesinde tahmin etmek i¢in kullanildig1 alan1 olusturmaktadir. Bu
acidan dogrusal trendi niteleyen bos hipotez, kirilmali deterministik trend ile serinin
duraganligini belirtmektedir. Ayrica daha detayli olarak Fourier birim kok testlerinin igerigini
belirtmek, her birinin kendine ait 6zelliklerini vurgulamak, birbirleri arasindaki farklar: anlamak
ve analizin igerigini ayrmtisiyla degerlendirmek biiyiik 6nem arz etmektedir.

FKPSS birim kok testi zaman serilerinde bilinmeyen formlarda ve sayilarda meydana gelen
kademeli kirilmalar ile deterministik bilesenlerinin tespiti i¢in kullanulmaktadir. Becker vd.,
(2006) tarafindan gelistirilen bu birim kok testi duraganlik smamas: yaparken Fourier tipi bir
fonksiyonun frekans bileseni kullanmaktadir. FKPSS birim kok testinde zaman serilerindeki
dogrusal digihgmin tespiti igin modele trigonometrik terimler eklenmektedir. Regresyon
denklemi asagidaki sekilde yazilabilir:

Yo =X+ Ziy tw, + & (6)

Denklemde yer alan w,= w,_; + y, iken p, 6zdes dagilimlhi ve bagimsiz varyans: (67) ifade
etmektedir. ¢, ise duragan hata terimini gostermektedir. Y; teriminin trend-duragan ve diizey
duragan siireglerini saptamak igin denklemde sirasiyla X/=[1,t] ve X/=[1] terimleri
kullamilmaktadir. Z, = [sin(2[1kt/T), cos(2[Tkt/T)] esitligi ise deterministik bilesendeki dogrusal
disilik ve kademeli kirilmalar: belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Burada hata kareleri toplamini
minimize eden optimal frekans sayisi k ile gosterilirken, T 6rneklem biiyiikliglini ifade
etmektedir. Buradan yola ¢ikarak §3=0 oldugu varsayiminda yukaridaki regresyon denklemi
genisletilerek Denklem 7’de yeniden yazilmaktadir:

~ (2I1kt 21Tkt
yt=a+ﬁt+ylsm( T )+yzcos( T )+£t (7)

Eger modelde trend varsa f; terimi denkleme eklenmektedir. Zaman serisinin duraganlig
gozlem sayisina (T) ve hata kareleri toplamini minimize eden optimal frekans sayisma (k) gore
degismektedir. S, (k)=2§-=1 éj esitligindeki & en kiiciik kareler tahmincisi kullanilarak tahmin
edilen regresyona ait kalintilar1 ifade etmektedir. Denklem 8 ise zaman serisinin sabitli ve
sabitli+trendli formundan elde edilen FKPSS birim kok testi istatistiklerini hesaplamak icin
kullanilmaktadr:

1 %11 Si(k)?
Wl =@

®)
FKPSS birim kok testinde temel hipotez (6§2=0) seklinde kurulmaktadir. Yani alternatif hipoteze
kars1 “seride birim kok bulunmamaktadir” anlammna gelen bu temel hipotez sinanmaktadir.
Hesaplanan FKPSS test istatistigi simiilasyonlarla elde edilen kritik tablo degerlerinden kiigiik
ise temel hipotez kabul edilmektedir (Becker vd., 2006).

Rodrigues ve Taylor (2012)'1n gelistirdigi FGLS birim kok testinde ise Fourier tipi fonksiyona ait

frekans bileseni kullanilarak ve GLS birim kok testine dayarilarak duraganlik smamasi
yapilmaktadir. FGLS birim kok testindeki amag zaman serilerinde meydana gelen bilinmeyen
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say1 ve formdaki kademeli kirilmalarin ve deterministik bilesenlerin tespitidir. Bu nedenle FGLS
birim kok testinin serileri trendden arindirmak i¢in kullanilmasi OLS (Siradan En Kiigiik Kareler-
Ordinary Least Squares) ve LM (Lagrange Carpani-Lagrange Multiplier) testlerine gore daha
glivenilir ve gliclii sonuglar vermektedir. Ayrica FGLS birim kok testi de birim kokiin varligim
smarken daha tutarli kabul edilmektedir. Bu teste ait duraganlik analizi Denklem 9’da yer alan
regresyon denklemini temel almaktadir:

211kt 21Tkt
) + &

Ve = Qg + it + a,sin (T) + a3cos( T 9)

&=@g,_1 + y; iken, denklemde yer alan ve sabit bir deger alan (k) Fourier frekansmni,
((up) iid(0,02)) Ozelliklerine sahip kalintilar1 gostermektedir. Ayni zamanda (z, = [1,t]),
(o= ag,a1) ve (¢ = (ay,a3)) iken, yukaridaki esitlik Denklem 10 ve Denklem 11’deki haliyle
tekrardan yazilabilmektedir:

Ve =zia+ fi(k)'o + & (10)
Ve =Zia+ fi(k)p + & (11)

Yukaridaki denklemlere gore (Z = (z;, ...z7)") ve (f(k) = (fi(k)',..fr(k)")") oldugunda
Denklem 9’da yer alan esitligin parametreleri GLS yontemi kullanarak trendden arindirildiginda
Denklem 12’de FGLS birim kok testi istatistiklerinin hesaplandigi regresyon denklemi elde
edilmektedir:

By = oy + e (12)

Bu regresyon denkleminde (t = 2,...T) oldugunda (¢ = p, ) teriminde yer alan (u) sabit terimi,
(7) trendi ve (¢ ¢) ise deterministik bilesenin bigimini ifade etmektedir. FGLS birim kok testinde
temel hipotez (¢ = 1) seklinde kurulmaktadir. “Seride birim kok bulunmamaktadir” anlamina
gelen bu temel hipotez alternatif hipoteze karsi smanmaktadir. Zaman serisinin sabitli ve
sabitli+trendli formuna gore hesaplanan FGLS t-istatistikleri simiilasyonlarla elde edilen kritik
tablo degerleri ile karsilastirlmaktadir. Eger elde edilen degerler mutlak olarak kritik tablo
degerlerinden kiiciik ise temel hipotez kabul edilmektedir (Rodrigues ve Taylor, 2012).

FADF birim kok testi ise zaman serisinde meydana gelen kademeli kirilmalarin say1 ve formlar:
ile deterministik bilegsenlerinin belirlenebilmesi icin Enders ve Lee (2012) tarafindan
gelistirilmistir. Bu birim kok testinde Fourier tipi fonksiyonun frekans bileseni kullanilmakta ve
ADF birim kok testi temel almarak duraganlik smanmaktadir. FGLS birim kok testi sonuglart ile
FADF birim kok testi sonuglarini kiyasladigimizda ise FADF birim kok testinin daha tutarh ve
giiclii sonuglar verdigi durumlar s6z konusudur. Eger zaman serilerinin baslangic degerleri
biiyiik ve seride dogrusal disilik mevcutsa daha tutarli ve giiglii olan FADF birim kok testi tercih
edilmektedir. FADF birim kok testinin dayandigi DF tipi regresyon Denklem (13)de
gosterilmektedir. Burada zamana bagli bir fonksiyonla belirtilen deterministik bilesen (a(t))
seklinde ifade edilmektedir:

Ve =a(t) +pye-1 +& (13)
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Esitlikte yer alan ¢, sabit varyanslh (62) ve duragan hata terimini ifade etmektedir. Denklem 14'te
ise Fourier tipi regresyonun yazilisi gosterilmektedir:

. (201kt 21kt
Ay, = py,_1 + ¢4 + ¢t + c38in (T) + c4cos( T ) + & (14)

Yukaridaki esitlikte bulunan (t) sadece modelde trend varken yazilmaktadir. Zaman serisinin
duraganlig1 ise sirasiyla frekans sayis1 ve gozlem sayisini ifade eden (k) ve (T) terimlerine
dayanmaktadir. Frekans sayis1 (k) belirlenirken kalinti karelerinin minimum oldugu model
kullanilmaktadir. FADF birim kok testine ait iki istatistik (7pz_.) ve (Tpp_;) iSe zaman serisinin
sabitli ve sabitli+trendli formlarina gore hesaplanmaktadir. Bu birim kok testinde temel hipotez
(p = 0) yani “seride birim kék bulunmaktadir” olarak kurulmaktadir. Hesaplanan FADF test
istatistikleri simiilasyonlarla elde edilen kritik tablo degerleri ile kiyaslanarak temel hipotez
alternatif hipoteze karsi smanmaktadir. Eger FADF test istatistikleri mutlak olarak tablo
degerlerinden kiigiik ise temel hipotez kabul edilmektedir (Enders ve Lee, 2012). Belirtilen tiim
bu yontemler cercevesinde bir sonraki boliim Tiirkiye ekonomisi igin 1987-2017 doéneminde
ekolojik agiklik, ekonomik biiyiime ve 6zek sektor kredi oranlari igin duraganlik smamasina
ayrilmaktadir.

AMPIRIK BULGULAR

Konuya ait ¢alismalarin yer aldig1 giincel literatiir belirlenen ti¢ farkh degiskenin gegerliligine ait
genis bir cerceveye sahip olsa da halen belirli faktorlerin etki alanlarimnin ve gecerliliginin
tartisildig: belirtilmelidir. Bu dogrultuda uygulanan dogrusal ve dogrusal olmayan duraganhk
snamalarinin ilgili yazina yeni bir boyut kazandiracag: diisiiniilmektedir. Oncelikle Tablo 3 ve
Tablo 4’te sirasiyla diizey ve ilk farklarinda ADF ve KPSS birim kok testi sonuglari
gosterilmektedir. Serilerin duraganlhigimin incelenmesinin temel nedenlerinin baginda ilgili
degiskenin zaman igerisindeki deger degisimlerinin ne yonde hareket ettigini belirlemek
gelmektedir. Diger bir ifadeyle, secili serinin duragan olmasi degiskenin ortalama degerine
donme egilimine sahip oldugunu gostermekte ve dolayisiyla ilgili etkenin Tiirkiye ekonomisi igin
potansiyel bir 6nem arz ettigini vurgulamaktadir. Tam tersine serilerin birim kok igermesi ilgili
degiskende meydana gelecek soklarin kalic1 oldugunu ve ekonominin biitiinii icin goreli olarak
daha diisiik bir 6neme sahip oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 3 ve Tablo 4'te sunulan birim kok testi sonuglar serilerin Tiirkiye ekonomisi i¢in 6nemini
yillik bazda yapisal degisimleri goz éniinde bulundurarak dzetlemektedir. Ug farkli dénem igin
ele alinan ADF ve KPSS birim kok testi sonuglar1 her bir serinin donemsel farkliliklara sahip
bulundugunu gostermesi agisindan Tiirkiye ekonomisi igin 6nemli ¢ikarimlar yapilmasinm
saglamaktadir. Ilk olarak, 2007 kiiresel krizine kadar gegen siirecte diizey degerlerinde sadece
ekonomik biiylimenin ortalamaya dénme egilimine sahip oldugu diger degiskenlerin ise ilk
farklarinda duraganhigin saglandig1 goriilmektedir. Tam tersine ayni donem igin KPSS testi ise
diizey degerlerinde her bir degiskenin ortalamaya dénme egilimini vurgulamaktadir. fkinci
olarak, kriz sonrasi dénemi igeren 2008-2017 arasi siirecte ADF testi i¢in sadece 6zel sektor
kredilerinin %10 anlamlilik seviyesinde diizey degerinde duraganliga sahip oldugu ancak
serilerin ilk farklarinda %5 anlamlilik seviyesinde hem ekonomik biiyiime oraninin hem de 6zel
sektor kredilerinin duraganhiga ickin sonuglar iirettigi goriilmektedir. Onemli olan nokta ekolojik
aciklik degiskeninin diizey ve ilk farklarinda 2008-2017 aras1 donem igin birim kok igerdigi ve bu
nedenle ilgili degiskenin iktisadi siireclerde goreli olarak politika yapicilar tarafindan ikincil bir
degere sahip oldugudur. Ayni dénem icin KPSS testi sonuglar1 ise ADF testinin aksine sadece
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ekonomik biiylime oraninin duraganhigin diizey degerlerinde vurgularken ekolojik agiklik ve
ozel sektor kredilerinin birim kok igerdigini ve bdylece ilgili degiskenlerde meydana gelecek
soklarin kalicr oldugunu ifade etmektedir. Son olarak, her iki alt donemin bir biitiin olarak
degerlendirildigi 1987-2017 donemi igin ADF testi diizey degerlerinde ekolojik agiklik ve
ekonomik biiyltime oranina ait serilerin duraganhgmi vurgularken, serilerin ilk farklarinda
tiimiiniin ortalamaya dénme egilimine sahip oldugunu gostermektedir. Benzer sonuglarin aym
donem icin KPSS testi cercevesinde de elde edildigi goriiliirken tiim serilerin hem diizeyde hem
de ilk farklarinda duraganliga sahip oldugu ortaya konmaktadir.

Tablo 3. Panel A: Diizey Degerlerinde ADF ve KPSS Testine Ait Duraganlik Tahminleri

Ekolojik A¢ik ADF KPSS
1987-2007 (Kriz Oncesi) -3.2651 (0.1007) 0.0957***
2008-2017 (Kriz Dénemi) -3.1235 (0.1700) 0.5000
1987-2017 (Tiim Dénem) -4.3910***(0.008) 0.0708***
Ekonomik Biiyiime Orani ADF KPSS
1987-2007 (Kriz C)ncesi) -5.4622*** (0.0015) 0.0871%**
2008-2017 (Kriz Donemi) -2.3654 (0.3692) 0.1479*
1987-2017 (Tiim Donem) -6.0912*** (0.0001) 0.1005%**
Ozel Sektir Kredi Oram ADF KPSS
1987-2007 (Kriz Oncesi) -2.0253 (0.5532) 0.1532*
2008-2017 (Kriz Donemi) -3.7937* (0.0814) 0.3717
1987-2017 (Tiim Donem) -2.8001 (0.2081) 0.0981***

Not: *, ** ve ** sirasiyla %10, %5 ve %1 diizeylerinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Parantez igerisinde ilgili birim kok testlerine ait tahmin

sonuglarmin olasilik degerleri verilmektedir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Akaike Bilgi Kriteri secilmistir.

Tablo 4. Panel B: Tlk Fark Degerlerinde ADF ve KPSS Testine Ait Duraganlik Tahminleri

Ekolojik A¢ik ADF KPSS
1987-2007 (Kriz Oncesi) -7.1353*** (0.0001) 0.2084*
2008-2017 (Kriz Dénemi) -1.8992 (0.5589) 0.5000
1987-2017 (Tiim Dénem) -8.1913*** (0.0000) 0.0699***
Ekonomik Biiyiime Oran ADF KPSS
1987-2007 (Kriz C)ncesi) -8.2775*** (0.0000) 0.2499
2008-2017 (Kriz Dénemi) -4.4620** (0.0401) 0.5000
1987-2017 (Tiim Dénem) -9.2159*** (0.0000) 0.0850%**
Ozel Sektir Kredi Oram ADF KPSS
1987-2007 (Kriz Oncesi) -4.2383** (0.0185) 0.5000
2008-2017 (Kriz Dénemi) -5.0741** (0.0291) 0.5000
1987-2017 (Tiim Donem) -6.2208*** (0.0001) 0.1181%**

Not: *, ** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1 diizeylerinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Parantez igerisinde ilgili birim kok testlerine ait tahmin
sonuglarmin olasilik degerleri verilmektedir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Akaike Bilgi Kriteri secilmistir.

Tablo 5, Tablo 6 ve Tablo 7’deki sirasiyla FADF, FKPSS ve FGLS birim kok testleri sonuglari
incelendiginde, Tiirkiye ekonomisinde ekolojik agiklik, ekonomik biiyiime ve 6zel sektor kredi
oraninin énemini saptamak iizere kullanilan serilerin sabit ve trendli analizde iki farkli sonucun
ortaya giktig1 goriilmektedir. Tlk olarak, ilgili birim kok testlerinin uygulandigi 1987-2007 ve 2008-
2017 arasi dénemler igin serilerin diizeyde duragan I(0) oldugu ortaya gtkmaktadir. Ikinci olarak,
1987-2017 arast donem igin uygulanan birim kok testi sonuglar: ise ekolojik agiklik disindaki
ekonomik biiyiime ve 6zel sektor kredi oran serileri icin ilk farklarinda I(1) duragan olduklarim
gostermektedir. Bu sonuglar FADF, FKPSS ve FGLS birim kok testlerinde seriler igin hesaplanan
test istatistiklerinin duraganlik diizeylerinde kritik tablo degerleri ile kiyaslanarak ortaya
konabilmektedir. Alt donemler itibariyla serilerin biiyiik oranda duragan oldugu goriilmektedir.
Mevcut sonuglarin 6nemi 6zellikle duraganhigin donemler agisindan degiskenlik gosterebilecegi
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ve daha 6tesinde donemlerin biitiinden ayr1 olarak ele alinmasinin serilerin Tiirkiye ekonomisi
i¢in onemini yanhs olarak yorumlamay beraberinde getirmesi ile sonuclanacagidir. Bu nedenle,
yaniltict niteligini ortaya ¢ikarabilmek adina serilerin dénemsel olarak bir biitiin olarak ve ayr1
iki bicimde ele alinmasi amaglanmistir. Mevcut bulgular temelinde segili dénemin tiimii i¢in
ekolojik aciklik serisinin ortalama degerine donme egilimine sahip oldugu ancak hem ekonomik
biliyiimenin hem de 6zel sektor kredilerine ait serilerin uzun dénemde ortalama degerlerinden
sapma yasadiklar1 belirtilmelidir. Bu cer¢evede, duraganligin her iki seri igin ilk farklarinda
saglanmas1 ekonomik biiytimenin ve 0Ozel sektor kredilerinin Tiirkiye ekonomisinde
stirdiiriilemez boyutlara ickin oldugunu vurgulamaktadir. Diger bir ifadeyle, uygulanan Fourier
tipi dogrusal olmayan FADF, FKPSS ve FGLS birim kok testlerinden elde edilen bu sonuglar,
Tiirkiye ekonomisinin ileri donemlerde ekonomik biiylime ve 6zel sektor kredi oranlarinda
sorunlara acik bir yapiya sahip oldugunu belirtmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye ekonomisinde
ozellikle makro iktisadi olgular agisindan 6ncii kabul edilen her iki degiskenin kademeli yapisal
kirilmalarla birinci farklarinda duragan olduklarini gosteren mevcut test istatistikleri 1987-2017
doneminde ekonomik biiyiimenin ve 6zel sektor kredilerinin siirdiiriilemezligini ve pratik
acidan diger degiskenleri etkileyebilecek negatif olgular1 biinyesinde barindirdigimi ortaya
koymaktadir.

Tablo 5. FADF Fourier Birim Kok Testi Sonuglar

Kritik Degerler Duraganlik
Degisken: EKOACIK LV FD 1 k %1 %5 %10 1
1987-2007 -4.408** -5.978*** 0 1 -4.95 -4.35 -4.05 1(0)
O 1@
2008-2017 -5.393*** -1.851 0 1 -4.95 -4.35 -4.04 1(0)
O 1@
1987-2017 -5.513*** -4.402** 0 2 -4.69 -4.05 -3.71 1(0)
_ ®» 1@
Degisken: BUYUME LV FD 1 k %1 %5 %10 1
1987-2007 -6.210%** -6.694*** 0 3 -4.45 -3.78 -3.44 1(0)
®» 16
2008-2017 -3.577 -4.868*** 0 1 -4.95 -4.35 -4.05 I(1)
© 1@
1987-2017 -2.661 -8.295%** 0 4 -4.29 -3.65 -3.29 I(1)
®» 1@
Degisken: KREDI LV FD 1 k %1 %5 %10 1
1987-2007 -2.581 -5.483%*** 0 2 -4.69 -4.05 -3.71 I(1)
© 1@
2008-2017 -8.422%** -4.970%** 1 5 -4.20 -3.56 -3.22 1(0)
b ®» 1@
< 1987-2017 -3.360 -6.383*** 0 2 -4.69 -4.05 -3.71 I(1)
= © |6

Not: *, ** ve *** sirastyla %10, %5 ve %1 diizeylerinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Tablodaki “1”
ve “k” stitunlar1 FADF testinde sirasiyla Akaike Bilgi Kriteri (AIC) kullanilarak degiskenler igin
belirlenen optimal gecikme uzunluklarimi ve frekans degerlerini gostermektedir. Ayrica,
tablodaki “1” ve “k” siitunlarindaki parantez igerisindeki degerler serilerin sirasiyla birinci
farklarinda sahip olduklar1 gecikme uzunluklarmi ve frekans sayilarimi belirtmektedir. “LV”
serilerin diizeydeki test istatistiklerini, “FD” ise serilerin birinci farklarindaki test istatistigi
degerlerini ifade etmektedir. FADF testi icin kritik tablo degerleri Enders ve Lee (2012)'nin
calismasindan elde edilmistir. Tablolarda belirtilen tiim istatistik degerlerine GAUSS 21+
yaziliminin “tspdlib” programi vasitasiyla ulasilmigtir.
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Tablo 6. FKPSS Fourier Birim Kok Testi Sonuglari

Kritik Degerler Duraganlik
Degisken: EKOACIK LV FD 1 k %1 %5 %10 I
1987-2007 0.112* 0.982%** 2 2 0.202 0.132 0.103 1(0)
@ |
2008-2017 2.818*** 8.065*** 2 2 0.202 0.132 0.103 1(0)
@ |
1987-2017 0.110* 0.020 2 2 0.202 0.132 0.103 10)
o 1@
Degisken: BUYUME LV FD 1 k %1 %5 %10 I
1987-2007 0.165** 0.786*** 2 2 0.202 0.132 0.103 1(0)
@ 1@
2008-2017 3.059* 4.343*%* 2 1 0.072 0.055 0.047 10)
@ |
1987-2017 0.031 0.198*** 2 1 0.072 0.055 0.047 (1)
@ | O
Degisken: KREDI LV FD 1 k %1 %5 %10 I
1987-2007 0.100%** 0.349* 2 1 0.072 0.055 0.047 10)
@ 1@
2008-2017 0.725%** 4,946+ 2 2 0.202 0.132 0.103 1(0)
A @ | O
& | 19872017 0.056** 0.149* 2 1 0.072 0.055 0.047 (1)
= @ |

Not: *, ** ve ** sirasiyla %10, %5 ve %1 diizeylerinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Tablodaki “1” ve “k” siitunlar1 FKPSS testinde sirasiyla
Akaike Bilgi Kriteri (AIC) kullanilarak degiskenler icin belirlenen optimal gecikme uzunluklarini ve frekans degerlerini gostermektedir.
Ayrica, tablodaki “1” ve “k” siitunlarindaki parantez igerisindeki degerler serilerin sirasiyla birinci farklarinda sahip olduklar1 gecikme
uzunluklarini ve frekans sayilarim belirtmektedir. “LV” serilerin diizeydeki test istatistiklerini, “FD” ise serilerin birinci farklarindaki test
istatistigi degerlerini ifade etmektedir. FKPSS testi i¢in kritik tablo degerleri Becker vd. (2006) nin ¢alismasindan elde edilmistir. Tablolarda
belirtilen tiim istatistik degerlerine GAUSS 21+ yaziliminin “tspdlib” programi vasitasiyla ulasilmistir.

Tablo 7. FGLS Fourier Birim Kok Testi Sonuglari

Kritik Degerler Duraganlik
Degisken: EKOACIK LV FD 1 k %1 %5 %10 I
1987-2007 51744 -6.851%** 0 2 -4.278 -3.647 -3.316 10)
© 1@
2008-2017 -9.227%** -6.066%** 0 2 -4.278 -3.647 -3.316 10)
© 1@
1987-2017 -5.615%** -2.682%%* 0 2 -4.278 -3.647 -3.316 10)
®» 16
Degisken: BUYUME LV FD 1 k %1 %5 %10 I
1987-2007 -6.409%** -6.107%** 0 2 -4.044 -3.367 -3.037 10)
© 13
2008-2017 -6.504%** -5.098%** 0 1 -4.771 -4.175 -3.879 1(0)
(ORENC)
1987-2017 -2.782 9.576*** 0 4 -3.920 -3.232 -2.902 1(1)
© 1 @&
Degisken: KREDI LV FD 1 k %1 %5 %10 I
1987-2007 -3.947% -6.303*** 0 1 -4.771 -4.175 -3.879 1(0)
© 1@
2008-2017 -4.550%* -5.033%** 0 1 -4.771 -4.175 -3.879 1(0)
® ®» 16
o | 19872017 -3.602 -6.870%** 0 1 -4.771 -4.175 -3.879 1(1)
= © |G

Not: ¥, ** ve *** sirasiyla %10, %5 ve %1 diizeylerinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Tablodaki “1” ve “k” siitunlar1 FGLS testinde sirasiyla
Akaike Bilgi Kriteri (AIC) kullanilarak degiskenler icin belirlenen optimal gecikme uzunluklarini ve frekans degerlerini gostermektedir.
Ayrica, tablodaki “1” ve “k” siitunlarindaki parantez igerisindeki degerler serilerin sirasiyla birinci farklarinda sahip olduklar1 gecikme
uzunluklarini ve frekans sayilarim belirtmektedir. “LV” serilerin diizeydeki test istatistiklerini, “FD” ise serilerin birinci farklarindaki test
istatistigi degerlerini ifade etmektedir. FGLS testi icin kritik tablo degerleri Rodrigues ve Taylor (2012)'1in calismasindan elde edilmistir.
Tablolarda belirtilen tiim istatistik degerlerine GAUSS 21+ yaziliminin “tspdlib” programi vasitastyla ulagilmigtir.

SONUC
Tim diinyada yayilmaya baslayan ana akim iktisadi yapilarin Tiirkiye ekonomisindeki etkileri
1980'li y1illarin ortalarindan itibaren hissedilmeye baglayarak hem mal ve finans piyasalarimi hem

828



Onur OZDEMIR ve Sedef CEVIKALP

de emek piyasasini doniistiiren siirecin temelini olusturmustur. Bu iktisadi kirilmanin ardindaki
nedenler zaman igerisinde farklilagsa da temel etkenlerin sosyo-ekonomik baglamdaki konumu
mevcut toplumsal iligkilerdeki 6nemini halen korumaktadir. Ayrica her bir etkenin birbiri ile
ortak etkilesimi zamansal ve mekansal farkliliklar altinda yeni ve daha yogun belirleyicilerin
ortaya ¢ctkmasima neden olmaktadir. Bu nedenle, son kirk yillik siireci temel alan arastirmalarin
icerigi karma siireclerin bir arada ele alinmasini gerektirmektedir. Belirtilen bakis acisina bagh
kalarak mevcut calismada Tiirkiye ekonomisi i¢in oncii konumda bulunan degiskenlerden
ekolojik agik, ekonomik biiyiime ve 6zel sektor kredilerinin siirdiiriilebilirligi 1987-2017 aras1
donem temelinde hem dogrusal hem de dogrusal olmayan birim kok testleri ile arastirilmistir.
Her ne kadar ele alinan yontem dahilinde mevcut degiskenlerin birbirini etkileme potansiyeli
arastirma disi kalsa da ileri aragtirmalar i¢in siirdiiriilebilirlik dahilinde ileri calismalar i¢in 6ncti
nitelikte ¢ikarimlara kap1 aralamaktadir.

Ampirik bulgular kisminda da belirtildigi {izere her bir degiskenin siirdiiriilebilirligi dogrusal ve
dogrusal olmayan birim kok testleri ile arastirilmakta ve ayrica yapisal kirilmalar goz oniinde
tutularak 1987-2017 donemi {i¢ farkli alt doneme ayrilarak kiiresel ekonomik kriz Oncesini
kapsayan 1987-2007, kiiresel ekonomik kriz donemini kapsayan 2008-2017 ve tiim donemi
kapsayacak sekilde incelenmektedir. Geleneksel yontemler dahilinde odaklanilan dogrusal birim
kok testlerinden ADF ve KPSS testleri ele alinmustir. Elde edilen bulgular {i¢ ayr1 simiflandirma
dogrultusunda 6zetlenebilmektedir. Tlk olarak, 2007 kiiresel krizine kadar gegen siirecte ADF
testi icin diizey degerlerinde sadece ekonomik biiyiimenin ortalamaya donme egilimine sahip
oldugu diger degiskenlerin ise ilk farklarmda duraganlifinin saglandig goriiliirken KPSS testi
sonuglar: her bir degiskenin diizey degerlerinde ortalamaya donme egilimine sahip oldugunu
belirtmektedir. Tkinci olarak, kiiresel ekonomik kriz dénemini kapsayan 2008 sonrasi siireg ADF
ve KPSS testleri dahilinde ekolojik agiklik serisinin farkli anlamlilik diizeylerinin higbirinde
duraganliga sahip olmadigini gostermektedir. Diger iki degiskenden ekonomik biiytime ve 6zel
sektor kredileri ise farkli anlamlhilik diizeylerinde ortalamaya donme egilimi sergilemektedir. Son
olarak, her iki alt donemin bir biitiin olarak degerlendirildigi 1987-2017 dénemi igin ADF ve KPSS
testleri diizey degerlerinde ekolojik aciklik ve ekonomik biiyiime oramina ait serilerin
duraganligini vurgularken, serilerin ilk farklarinda tiimiiniin ortalamaya déonme egilimine sahip
oldugunu gostermektedir. Yapisal kirilmalar goz oniinde tutularak uygulanan dogrusal olmayan
Fourier birim kok testlerinden FADF, FKPSS ve FGLS yontemleri cercevesinde elde edilen
istatistiki degerler alt donemler itibariyla serilerin biiyiik oranda diizeyde duraganhigim
vurgularken tiim dénem igin Tiirkiye ekonomisinin ileri donemlerde ekonomik biiyiime ve 6zel
sektor kredilerinin sorunlara acik bir yapiya sahip oldugunu belirtmektedir.
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