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Oz

Dogu Anadolu Bolgesinde, Erzurum-Kars Boliimiinde konumlanmis Kagizman
Depresyonu'nu drene eden Aras Nehri vadisi ve yakin ¢evresini kapsayan bu calismanin amaci,
Kars Platosu'nu kazarak bolgeye yerlesen nehrin vadi gelisim siirecini, jeomorfolojik
ozelliklerini, alandaki tektonik hareketlere tepkisini ve bolgenin morfolojik yapisina etki eden
faktorleri ele almaktir. Saha tektonizma-fliivyal sistem iliskisi agistndan 6nemli bir noktada
olmakla birlikte Tiirkiye'nin biiyiik akarsularindan olan Aras Nehri vadisini kapsamasi
bakimindan dikkat ¢ekicidir. Arastirmada basta akarsu sekileri ve nehir yatagi olmak {izere Aras
Nehri vadisindeki jeomorfolojik birimler haritalanmis, sekilerin alansal ve metrik dagilimlar
yapilmus, gesitli harita ve kesitler olusturulmustur. Gergeklestirilen arazi calismalarinda, giincel
nehir yatagindan 10-25 m, 55-60 m ve 110-120 m yiikseklikte yer alan 3 seki basamag: tespit
edilmigtir. Onemli birer paleocografi bulgu olan bu sekilerin igyapilari genellikle kaba
sedimentten olusmakta ve ¢ogunlukla birbirine benzemektedir. Bunun yaninda ¢alisma alam
icerisinde tipik bir orgiilii nehir karakteri sunan Aras Nehri, vadi boyunca gelisen birikinti
yelpazeleri nedeniyle zorunlu mendereslenme sergilemektedir.
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Abstract

The purpose of this study, which covers the Aras River valley and its immediate surroundings,
which drained the Kagizman Depression in the Eastern Anatolia, Erzurum-Kars Section is to deal
with the valley development process of the river that settled in the region by incising the Kars
Plateau, its geomorphological features, its response to tectonic movements in the area and the
factors affecting the morphological structure of the region. The selected research area is both in
an important point in terms of the relation of the tectonic-fluvial system and covers the Aras River
valley, one of Turkey's large rivers, so it is remarkable. In the study, the geomorphological units
in the Aras River valley, mainly the river terraces and the river channel were mapped, the areal
and metric distributions of the terraces were made, and various maps and sections of the area
were created. In the field studies carried out, 3 terrace levels located at 10-25 m, 55-60 m and 110-
120 m altitude from the current riverbed were determined. The internal structures of these
terraces, which are important paleogeographic findings, are generally composed of coarse
sediment and are mostly similar to each other. Besides, Aras River, which presents a typical
braided river pattern in the study area, exhibits forced meandering due to the accumulation
alluvial fans developing along the main valley.
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GIRIS

Dogu Anadolu Bolgesi Tiirkiye'nin en aktif tektonik alanlarindan biridir. Anadolu’daki iki biiytik
fay sistemi olan Dogu Anadolu Fay1 (DAF) ve Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) bu bolgede, Karliova
dogusunda (Bingol) kesiserek bolgenin tektonik yapisina isaret etmektedir (Sengor, 1980; Sengor
ve Yilmaz, 1983). Bununla birlikte Dogu Anadolu Bolgesi'nin zengin jeomorfolojik unsurlari,
yogun drenaj ag1 ve degisen iklim Ozellikleri fiziki cografya ¢alismalar1 bakimimndan oldukga
dikkat cekicidir. Bolgedeki jeomorfolojik yap1 biiyiik oranda fliivyal ve tektonik jeomorfoloji
unsurlarim igerisinde barindirmakta olup akarsu sistemleri genellikle tektonizma etkisinde
aktivitelerini gerceklestirmektedir.

Bolgenin fiziki 6zellikleri ve neotektonik donemi temsil eden yapisi jeomorfolojik arastirmalar
icin oldukga yiiksek bir potansiyel sunmaktadir. Ancak Dogu Anadolu Bélgesi ile ilgili yapilan
glincel morfolojik c¢alismalar, bolgedeki bazi simurlhiliklar nedeniyle (ulasim, giivenlik vb.)
istenilen diizeyde degildir. Alanda yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir boliimii jeolojik aragtirmalar
olup Dogu Anadolu Bolgesi'nin tektonik evrimini, Anadolunun tektonik birliklerini ve
neotektonik gelisimini ortaya koyan bulgulara sahiptirler (Arni, 1939; Egeran, 1945; Ering, 1973;
Ketin, 1959, 1966, 1977; Saroglu ve Giliner, 1981; Saroglu ve Yilmaz, 1986; Utku, 2007). Diger bir
kisim ¢alisma ise bolgenin cografi yapisi, iklimi, bitki ortiisii, jeomorfolojik gelisimi hakkinda
onemli bilgiler vermektedir (Ering, 1953; Akkan, 1964; Erol, 1979, 1983; Ardos, 1979; Atalay, 1982;
Atalay vd., 1985; Saragoglu, 1989). Bunlar igerisinde dogrudan arastirma alanyla ilgili olan
incelemelerde, Erzurum-Kars Platosu, Kagizman Depresyonu, Aras Nehri vadisi gibi morfolojik
tiniteler, bitki Ortiisii, jeomorfolojik gelisim ve jeolojik-tektonik yap1 bakimindan
degerlendirilmistir (1nand1k, 1965; Keskin, 1967; Havur, 1968; Yurdagiil, 1971; Atalay, 1982;
Atalay vd., 1985; Uzun, 1991; Ozer, 1997; Keskin, 1998; Aring, 2013).

Sekil 1. Aras Nehri Vadisi ve Yakin Cevresinin Lokasyon Haritas:
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Calismaya konu olan Aras Nehri vadisi Erzurum-Kars Boliimii'nde, Kagizman (Kars) ve Gaziler
(Igdir) yerlesmeleri arasindaki bolgeyi kapsamaktadir. Bu alan aymi zamanda Kagizman
Havzasi'min da smurlarim ifade etmekte olup 40° 00’- 40°20” K enlemleri ile 430 05'- 430 25' D
boylamlar1 arasindaki sahay1 icine almaktadir. Alanin kuzeyinde Kars Bazalt Platosu, giineyinde
Aras Giineyi Daglari, batisinda Horasan Depresyonu ve dogusunda Tuzluca Depresyonu yer
almaktadir (Sekil 1). Bolgenin zengin jeolojik yapisi ve tektonik aktivitesinin yarn sira Tiirkiye'nin
en yiiksek platolarindan biri olan Kars Platosu’nun bir boliimiinii kapsamasi ve bu platoyu kesen
Aras Nehri'nin alandaki yogun fliivyal aktivitesi bu alanin secilmesinde etkili olmustur.

Calismanin amaci, Kagizman Havzas: smirlari igerisinde Aras Nehri vadisinin jeomorfolojik
ozelliklerini, vadi gelisim siirecini, tektonizma ve iklim degisimleri gibi g¢evresel kontrol
faktorlerine tepkisini ortaya koymak; Aras Nehri vadisini, volkanik, tektonik, jeomorfolojik
stireclerin bir arada gozlendigi Dogu Anadolu Bolgesi'ndeki fliivyal sistemler i¢in dnemli bir
ornek olusturmasi bakimindan incelemektir.

VERI ve YONTEM

Aras Nehri vadisi yakin cevresinin jeomorfolojik yapist ve bu yapiyr etkileyen jeolojik,
klimatolojik ve hidrografik unsurlarin incelendigi bu ¢alisma kapsamda, alanin jeolojik
oOzelliklerini tespit etmek amaciyla Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigiiniin (MTA)
hazirladig1 1/100.000 6lgekli jeoloji haritasi, alana ait jeoloji raporlari, mevcut jeoloji literatiirii ve
arazi gozlemleri degerlendirilmistir. Alana ait jeomorfolojik Ozelliklerin belirlenmesinde ise
Harita Genel Komutanligi'ndan (HGK) temin edilen Kars H50 paftasina ait 1/25.000 6lgekli d2,
d3, c1, 2, 3 ve c4 numarali topografya haritalar1 kullanilmis, bu haritalar, arazi gdzlemleri ve
jeoloji haritalari ile birlikte analiz edilerek alanin jeomorfoloji haritasi ¢izilmistir. Bunun yaninda
jeomorfolojik arastirmalarda Onemli bir yeri olan genellestirilmis vadi enine kesiti
olusturulmustur.

Calisma alaninin iklim 6zellikleri (sicaklik ve yagis degerleri basta olmak iizere) Kars Meteoroloji
1stasyonu’nun son 52 yillik (1960-2012) verileri kullanularak belirlenmistir. Bu veriler gerekli tablo
ve grafiklere doniistiiriilerek bolgenin klimatolojik karakteri ortaya konulmus, Ering ve De
Martonne-Gottman kuraklik indeksleri alana uygulanmustir. Hidrografik ozellikler ise arazi
gozlemleri ve topografya haritalar1 vasitasiyla degerlendirilmistir.

Son olarak aragtirma alaninin ana morfolojik birimi olan Aras Nehri vadisinin akarsu yatak tipi
analizi Schumm (1977)'un mendereslenme indeksine gore hesaplanmis, seki depolarinin
icyapilar1 ise Miall (1996)’e gore yorumlanmigtir.

BULGULAR
Aras Nehri Vadisi ve Yakin Cevresinin Jeolojik Yapis1

Arastirma sahasinin igerisinde yer aldig1 Kagizman Depresyonu, Tiirkiye'nin kuzeydogusunda,
Ermenistan smirmna yakin bir bolgede konumlanmaktadir. 70 km uzunlugunda ve 10-15 km
genigliginde olan bu havzanin dogudaki devami Ermenistan’da Hoktemberian Havzas1 olarak
bilinir. Daha onceki ¢alismalarda ¢ek-ayir havzasi olarak yorumlanan bu alanda kisalma
olusuklari 6zellikle belirgindir; bu da Kagizman-Tuzluca havzasinin biiyiik olasilikla bir dagaras:
havza karakterinde oldugunu gostermektedir (Sen vd., 2012). Havzada denizel Alt Miyosen’in
yer almayisi neotektonik dénem basinda bolgenin paleocografi sinirlarini tanimak agisindan ayri
bir 6nem tasir. Buna gore bu alan neotektonik donemde gelismeye baslamis olup giliniimiizde
diri oldugu bilinen dogrultu atiml1 faylarin kontroliinde sekillenmektedir.
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Arastirma alani jeolojik acidan zengin bir alandir (Sekil 2). Alanin en yash birimi, Geg Kretase
yagh ofiyolit ve sedimanter kokenli kaya tiirlerinden (serpantinit, gabro, diyorit, diyabaz vb)
olusan Kagizman karmasigidir (Kiral ve Caglayan 1980). Kagizman karmasig tizerinde Geg
Paleosen yasli Kavrakol Dag1 Formasyonu (kumtasi, seyl) uzanmaktadir. Alandaki bir diger
jeolojik birim ise Eosen yasli Kotek Formasyonu’dur ki bu formasyon (gakiltasi, kumtasi, marn)
Eosen yash Kavak Dag1 Formasyonu (resifal kirectas1) tarafindan gegisli bir dokanakla ortiiliir.
Alanda ayrica Geg Miyosen yash Tuzluca Formasyonu (Oligo-Miyosen yash ¢akiltasi, kumtagi,
camurtasi, tuz, jips) ile ayn1 yasta Mescitli Formasyonu (tiif, ignimbirit, piroklastik dokiinti,
bazik lav) yer almaktadir ($ekil 3). En geng birimler ise Erken Pleistosen yasli Melikler bazalt1 ve
Geg Pleistosen yasl giincel olusuklardir (Stimengen, 2009: 4).

Sekil 2. Aras Nehri Vadisi ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritas1

Bolgede yaklagik dogu-bati dogrultulu, kuzeye egimli diisiik agih bindirmeler, kivrimlar ve
kuzeybati-giineydogu yonlii dogrultu atimli faylar bulunmaktadir. Daha ¢ok Kagizman
karmasigini olusturan ofiyolit kayalar arasinda gozlenen bu bindirmeler, yer yer Kavak Dagi'nin
kuzeyinde Kagizman karmagig: ile Eosen ve Miyosen yagh birimler arasinda gelismistir. Bu
kesimde Kagizman karmasiginin Eosen yash Kotek Formasyonu {izerine, kuzeye egimli diisiik
agtile bindirdigi goriiliir. Ayni bindirme, batiya dogru Miyosen yagh birimler {izerinde de devam
eder. Havzanin bu 6zelligi, Sengor ve Kidd (1979) tarafindan ortaya konulan, Dogu Anadolu'daki
iki yana bindirmeli havza yapisia 6rnek tegkil eder. Bolgede gelisen kivrimlar ise genellikle D-
B dogrultuludur. Bu kivrimlarin en belirgin olanlar1 Kavak Dagi'nda ve Kavrakol Dagi'nda
izlenmektedir. Her iki kivrimin eksen dogrultulan yaklasik dogu-bat1 yoniinde olup bolgede
gelismis bindirmelerin dogrultularina paralel olarak olugsmustur. Bu bindirme ve kivrimlar yer
yer kuzeybati-giineydogu dogrultulu, yer yer de kuzey-giiney yonlii kiiciik 6lgekli dogrultu
atiml faylar tarafindan kesilmislerdir (Stimengen, 2009: 16).

Bolgedeki en onemli fay, Kars fay1 olarak da isimlendirilen Kagizman fayidir. Kagizman'in
kuzeyi ile Horasan'm 30 km GD'su arasinda yaklagik 90 km boyunca uzanan bu fay, birbirine az
¢ok paralel birkag kiriktan olusmaktadir (Saroglu vd., 1987). Fay boyunca paralel, kesilmis sirtlar
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ve akis yoniinde fay’da sona ermis dereler siklikla gozlenmektedir. Saroglu vd., (1987), kiigiik
akarsu yataklarmin otelenmesine dayanarak Kagizman fayinda 3.5 km'lik sol yonlii bir atimin
gelismis oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica MTA tarafindan (yerbilimleri.mta.gov.tr)
Kuvaterner yash faylar arasinda belirtilen Kagizman fayi, Aras Nehri'nin bu hatta yerlesmesiyle
ayni zamanda bir fay vadisi karakteri kazanmustir (Sekil 4). Aras Nehri yaklasik 40 km boyunca
bu fay iizerinde cizgisel akis sergilemektedir. Kagizman faymin yarn sira aragtirma alaninda Kars
Platosu yamaclarinda ve Aras Giineyi Daglari'nda ¢ok sayida diri fay bulunmaktadir.

Sekil 3. A) Tuzluca Formasyonu (cakiltasi, kumtasi, camurtasy, tuz, jips ardalanmasi). B) Avsin-
Aras bazalt siitunlari. C) Giinindi ve Akdam koyleri arasinda genis tabanl vadi olusumu ve S3
sekisi (Glineydogudan kuzeybatiya bakis)

Sekil 4. A, B) Kagizman Fayina Yerlesen Aras Nehri'nin Yaklasik 40 Km Cizgisel Akis Sergiledigi
Fay Vadisi.
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Sonug olarak Aras Nehri vadisi ve yakin gevresinin jeolojik yapisi, bolgedeki erozyonal siiregler
ve alanin jeomorfolojik gelisimi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Aras Nehri vadisini
giineyden smirlandiran Kagizman karmasi$inin direngli kayalar1 (serpantinit, gabro, diyorit,
diyabaz vb.), bu kesimde yamaclarin daha dik ve engebeli olmasma neden olurken, nehrin
kuzeyinde yiizeylenen ve asinima karst daha az direngli olan Oligo-Miyosen yasl Tuzluca
Formasyonu'nun ¢akiltasi, kumtasi, camurtasy, tuz ve jips birlikleri kuzey yamaglarin daha yatik
olmasimi saglamistir. Dolayisiyla bu kesimde artan erozyona bagh olarak, ana akarsuya katilan
yan kollar yogun sediment tasimakta ve Aras Nehri'ne birlestikleri yerde ¢ok sayida aliivyal
yelpaze olusturmaktadirlar.

Aras Nehri Vadisi ve Yakin Cevresinin Hidrografik Yapis1

Dogu Anadolu Bolgesi'nin biiyiik bir kismi hidrografik agidan Basra Havzasina dahildir.
Bolgenin kuzeydogu kesimi ise Aras ve Kura nehirleri araciligi ile Hazar Denizi'ne
baglanmaktadir. Ayrica bolgede biiytiklii-kiigtiklii ¢ok sayida kapali havza (Van Golii ile diger
gollerin havzalari) yer alir (Aring, 2013: 36).

Dogu Anadolu Bolgesi'nin akarsu ag1 oldukga siktir ve akarsu rejimleri genellikle karmagiktir.
Bolgede farkli yagis rejimlerine sahip (yagis maksimumu farkli mevsimlerde olan) alanlarin
varligi, bu durumun en 6nemli sebeplerindendir. Bunun yaninda, yiiksek ve daglik bir bolge
olmasi nedeniyle akarsu rejimleri {izerinde yer yer kar ve buzul erimeleri etkin olmaktadir.

Calisma alanindaki en 6nemli akarsu Aras Nehri'dir. Batidan doguya dogru akis gosteren Aras
Nehri'nin toplam uzunlugu 1072 km olup bunun 548 km’si Dogu Anadolu’dadir. Bingol
Daglari'nin (3193 m) kuzey ve kuzeybati yamaglarindan yiizlerce kaynagin birlesmesiyle dogan
nehir, batida Horasan fayini geride biraktiktan sonra Bayam Koyii civarinda aragtirma sahasina
girmektedir. Bu alan igerisinde Kagizman Depresyonunu boylu boyunca kat ettikten sonra
Tuzluca ve Igdir depresyonlarina ulasir. Ardindan 140 km’lik bir mesafede 6nce Ermenistan,
sonra da Nahcivan siurlarini gizerek doguya yonelen Aras Nehri, Iran, Daglik Karabag ve
Azerbaycan sinirlarini da belirledikten sonra Mugan Coli'ne girmektedir. Ardindan Cevad
Bogazi civarinda yine Dogu Anadolu Bolgesi'nden dogan Kura Nehri ile birlestikten sonra ortak
bir delta olusturarak Hazar Denizi'ne dokiiliir (Aring, 2013: 36).

Arastirma alani igerisinde Aras Nehri disinda ana akarsuya katilan 6nemli yan kollar mevcuttur.
Bunlar, kuzeyde Kars Platosu'nun yamaglarindan ana nehre karisan Selgan, Abdullah ve
Azathan dereleri ile giineyde Aras Giineyi Daglarinin engebeli yamaclarindan Aras Nehri'ne
karisan Akcay, Bulanik, Yukar1 ve Pernavut dereleridir (Sekil 5). Ayrica ¢alisma alaninda ¢ok
sayida kaynak bulunmaktadir.

Aras Nehri Vadisi ve Yakin Cevresinin iklimsel Karakteri

Bir bolgenin iklim karakteri, o alanin hidrografik 6zellikleri ve jeomorfolojik gelisimi iizerinde
oldukca onemlidir. Fliivyal jeomorfolojik evrim konusunda yapilan pek c¢ok arastirma,
akarsularin iklim degisimlerine tepkisini konu almaktadir. Ancak bu tiir ¢alismalar biiyiik
oranda paleoiklim degisimleri {izerinde yogunlagsmaktadir. Giincel iklim karakteri ise fliivyal
sistemlerin bugiinii ve gelecegi hakkinda fikir verebilir.

Calisma alaninin iklim karakterini belirlemek icin cesitli indeksler uygulanmistir (Boliik, 2016a,
b). Kars Meteoroloji Istasyonu’nun son 52 yillik (1960-2012) verileri analiz edildiginde, Ering
metodu kuraklik indisi 27 degerini vermistir. Bu deger, bolgede yar1 nemli bir iklime isaret
etmektedir. De Martonne — Gottman kuraklik indeksine gore ise Kars istasyonu yaklasik olarak
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10,7 degeri ile yar1 kurak-nemli aras1 bir iklim karakteri sergilemektedir. Bu sonuglara dayanarak
calisma alanu ve yakin gevresinin yari nemli-yar1 kurak bir iklime sahip oldugu soylenebilir.

Arastirma alaninda sicaklik degerleri yil igerisinde Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylar1 haricinde
eksi degerlere diismemekte ve Agustos ayinda en yiiksek seviyeye ulagsmaktadir (Grafik 1).
Sicaklik unsuru Aras Nehri'nin buharlasma miktar1 bakimindan bir anlam ifade etse de fliivyal
sistem {izerinde asil etken yagis miktar1 ve seklidir. Calisma alanmin yagis degerlerine
bakildiginda en fazla yagisin ilkbahar sonu, yaz baslarinda gergeklestigi goriiliir. S6z konusu
yagislar ile birlikte nehrin su miktarinda artis gerceklesmekte ve nehrin asindirma giicii
ylikselmektedir. Dolayisiyla yagis rejimindeki mevsimsel degisimler nehrin de rejimini
etkilemekte, calisma alani igerisinde Aras Nehri'nin orgiilii bir karakter kazanmasina ve nehir
adalarinin olusmasina katkida bulunmaktadirlar. Yine kar erimeleri de ilkbahar doneminde
nehrin debisini artirarak yatakta kaba sedimentin (gakil, blok vb.) tasinmasini saglamaktadir.
Yagis miktarindaki ve nehir akimindaki diisiis donemleri ise sediment birikiminin gergeklestigi
periyodlardir.

Aylik Scaklik Ortalamasi Aylik Yagis Ortalamasi
20 100
, /.‘\\ “ ‘ | I
: o 1l I 1l
OSMNMHTAETEKA OSMNMHTAETETKA
—®—Sicakhk-10-9 -25,310141818137,30,3-7 B Yagis 202329527775574128402623

Grafik 1. A) Arastirma Alanmnin Ayhk Ortalama Sicaklik Grafigi. B) Arastirma Alanmin Ayhk
Ortalama Yagis Grafigi.

Aras Nehri Vadisi ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojik Yapis1

Calisma alani, merkezi volkanizma ile yarik volkanizmasi sonucunda ¢ikan malzemenin gevreye
yayllmasiyla genis alanlar1 kaplayan yiiksek platolarin, tektonik kokenli depresyonlarin ve
daglik alanlarin yer aldig1 bir sahada bulunmaktadir (Ozer, 1997). Bu alan, fliivyal ve tektonik
jeomorfoloji unsurlarinin gesitli 6rneklerini i¢inde barindirmast ve Dogu Anadolu Bolgesi'nin
neotektonik donemdeki jeomorfolojik evrimini temsil etmesi bakimindan oldukca dikkat
¢ekicidir. Alanin en 6nemli unsuru olan Aras Nehri'nin drene ettigi Kagizman Depresyonu, Geg
Alpin hareketlerinin yol actif1 blok tektonizmasindan etkilenen Dogu Anadolu Boélgesi'nin
Kuzeydogu Anadolu Boliimii'nde, yiiksek daglk alanlar arasinda bazen tek, bazen de birbirine
bitisik halde goriilen depresyon alanlarindan (Pasinler-Horasan-Kagizman-Igdir, Oltu-Narman)
biridir. Bu depresyonlara yerlesen akarsular giiglii bir akis sergileyerek soz konusu havzalar
birbirinden ayiran esikleri, dar ve derin bir sekilde kazmak suretiyle bogazlar olusturmustur.
Erzurum-Askale-Tercan-Erzincan depresyonlarina dogu-bati yoniinde yerlesen Karasu-Firat
nehirleri ve Pasinler-Horasan-Kagizman-Igdir depresyonlarina bati-dogu yoniinde yerlesen Aras
Nehri buna 6rnektir (Stimengen, 2009: 16).

Bingol Daglari'ndan kaynagini alarak uzun bir mesafe kat ettikten sonra arastirma alanina
(Kagizman Depresyonu’na) ulasan Aras Nehri'nin kuzeyinde Kars Bazalt Platosu, giineyinde ise
Kuzey Anadolu Daglar1’'nmin devamu niteliginde olan Aras Giineyi Daglar1 uzanmaktadir (Sekil 5,
6). Bu iki yiiksek kiitle arasinda konumlanan Aras Nehri vadisi ve yakin ¢evresinde tespit edilen

375



Nurcan AVSIN ve Metin ARAS

baslica morfolojik birimler; daglar, tepeler, platolar, vadiler, bazalt siitunlari, bogazlar, taskin
ovasl, akarsu sekileri, birikinti yelpazeleri ve nehir adalaridir (Sekil 6).

Daglar ve Platolar

Incelenen saha yiiksek ve daglik bir bolgede yer almaktadir. Genel olarak yiikseltinin dogudan
batrya dogru arttig1 alanda Aras Nehri vadisinin giineyinde Aras Giineyi Daglari, kuzeyinde ise
Kars Platosu uzanir. Vadinin giiney boliimii, Aras Glineyi Daglari’'min faylarla ve akarsularla
parcalanmis yamaglar1 nedeniyle olduk¢a dik ve engebeli bir topografya sunarken, kuzey
boliimii, Kars Platosunu Aras Nehri vadisine baglayan nispeten yatik ve sade yamaclarla dikkati
¢eker. Bu boliimde plato bazaltlariin olusturdugu dik kornisler disinda, yamaglar genel olarak
az egimlidir (Sekil 7, 8).

Sekil 5. Aras Nehri Vadisi ve Yakin Cevresinin Fiziki Haritast

Bolgedeki baglica yiikseltiler, aragtirma sahasinin kuzeydogusunda yer alan ve alanin en yiiksek
noktasi durumundaki Yaglica Dag1 (2961 m), Boza Tepe (2226 m), Diizler Tepesi (2173 m), Yatak
Tepe (2146 m), Yagil Tepe (2066 m) ve Alibeydag: Tepesi (2026 m)'dir. Giineyde ise Kavrakol
Dag1 (2753 m), Hashas Dag1 (2554 m), Koklar Tepesi (2921 m), Killikkale Tepesi (2699 m), Kale
Tepesi (2516 m) ve Merdivan Tepesi (2328 m) diger dnemli yiikseltilerdir. Aras Nehri vadi
tabanindan yiikseltisi 1927 m olan Yaghca Dagi, Kuvaterner yash bazaltlarin bolgedeki Oligo-
Miyosen ¢okellerinin {izerinde birikmesiyle olugsmus bir volkanik dag iken, Kiigiik Yaglica Tepesi
(2786 m) kubbe seklindeki yapisiyla Yaglica Dagi'nin parazit konisi durumundadir (Sekil 7).

Inceleme alaninin giineyinde uzanan Aras Giineyi Daglar ise alamin en dik topografyas
durumundadir. Bu daglar, dogudaki Tuzluca Depresyonu'na dogru alcalma gosterse de
arastirma sahasi igerisinde Bulanik, Akcay, Yukar: ve Pernavut dereleri ile bu derelerin yan
kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilmistir. Olusan bu kiigiik vadiler arasinda kalan sirtlar ayr1
birer dag goriiniimii vermektedir.
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Sekil 6. Aras Nehri Vadisi ve Yakin Cevresinin Jeomorfoloji Haritas1

Sekil 7. Aras Nehri Vadisi ve Yakin Cevresinin Egim Haritas:

Bolgedeki bazalt-tiif ardalanmalivolkanitlerden olusan Kars Platosu, Tiirkiye'nin en yiiksek
platolarina 6rnek olusturur (Doganay ve Sever, 2016:136). Anadolu ve Arap kitalar1 arasinda
Neotetis Okyanusu'nun giiney kolunun kapanmasini izleyen evrede, kitasal carpisma ve
kabuksal kalinlasma sonucu bugiinkii 6zgiin morfolojisini kazanan Erzurum-Kars Platosu,
carpisma ile kokensel iliskili bir volkanizmanin {irtinii olan lavlar ve piroklastik birimlerle
ortiilmiistiir. Bu volkanizma K/Ar yas bulgularina gore 11 milyon y1l 6nce, bolgesel yiikselmeden
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hemen sonra bazik lavlarla baslamis, ¢ikan malzemenin 6nemli bir kismu ise yakindaki fay
sistemlerine bagl pull-apart (¢ek-ayir) havzalarda depolanmistir (Keskin, 1998: 136).

Kars Platosu ¢alisma sahasi igerisinde, Aras Nehri'nin kuzey ve kuzeydogusunda kalin bazalt
ortiileri halinde uzanmakta, doguya dogru da genislemektedir. Yaklasik olarak 2000-2500 m’ler
arasinda uzanan plato yiizeyi ile vadi tabaninin en algak yer olan Gaziler Koyti (1004 m) arasinda
1000 m’lik ytiikselti farki bulunmaktadir (Sekil 8). Kars Platosu, Aras Nehri'nin bolgeye ilk
yerlestigi seviyeyi gostermesi bakimindan da 6nem tasimaktadir. Vadi, plato bazaltlar: igerisine
kazilarak agilmis oldugu i¢in zamanla bolgedeki tektonik yiikselimin etkisi ile derine gomiilme
slirecine girmis ve bugiinkii seki seviyelerini meydana getirmistir.

Sekil 8. Karagiiney Koyii Yakinlarindan Kars Platosu'nun Goriintimii (Giineydogudan
Kuzeybatiya Bakis).

Akarsu Sekileri

Akarsu sekileri fliivyal jeomorfolojinin en 6nemli unsurlarindandir ve paleocografi calismalarda
onemli bir delil niteligindedir. Seki seviyeleri ve alansal dagilimlari, kronoloji, seki depolarinin
sedimantolojisi ve statigrafisi, nehir sisteminin evrimi hakkinda bilgi verdigi gibi, o bolgenin
paleocografi kosullar1 hakkinda da oOnemli ipuglar1 icermektedir (Avsin, 2010; 2011;
Vanderberghe ve Avsin, 2019: 76). Ciinkii nehirler, iklim degisimleri, tektonizma, kaide seviyesi
degisimleri gibi cevresel faktorlere en hizl tepki veren sistemlerin basinda gelmektedir.

Aktif tektonik bir bolge olan calisma alaninda Aras Nehri vadisi boyunca 3 seki seviyesi tespit
edilmistir. Basamakli bir yapr sunan bu seviyeler sirasiyla 10-20 m, 55-60 m ve 110-120 m
sekileridir. Vadinin her iki yakasinda gozlenen bu sekiler Ust Miyosen yasli Tuzluca Formasyonu
ve Kretase yash Kagizman karmagig: iizerinde geligsmistir. Genellikle birbirine benzer litolojik
ozelliklere sahip olan seki depolar1 biiyiik oranda gakil ve kum gibi kaba sedimentten
olusmaktadir. Bu da sekileri olusturan paleo nehrin giiglii bir akisa sahip oldugunu
gostermektedir. Ayrica, nehrin kuzeyindeki lav akintilarinin oldugu kesimlerde, depolar
igerisinde bazalt vb. volkanik kayaglara da rastlanmaktadir.

Bircok sekinin nehre karisan yan kollar tarafindan pargalanmasi, seki yiizeylerini kesmis ve seki
biitiinliiglinii bozmus olsa da alandaki seviyeler genellikle metrik olarak tutarlilik
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gostermektedir. Bu da calisma alani igerisinde lokal tektonik etkinin (faylanma ve ¢arpilmalarin)
seki seviyelerini etkileyecek diizeyde olmadigim gosterir. Ancak sekilerin basamakl bir yap1
sunarak 3 seviye halinde gelismesi, alandaki bolgesel tektonik yiikselimin kanitidir. Bunun
yaninda, seki depolarmin igsel 6zelliklerinin meydana gelmesinde ve yatakta taginan yiikiin/su
potansiyelinin belirlenmesinde Kuvaterner iklim degismelerinin de 6nemli bir rolii oldugu
diistiniilmektedir. Uzun’a gore (1991: 34) iklimsel etki, hem Aras Nehri'nin su toplama
havzasinda yagis ve akim kosullarini etkilemis, hem de muhtemelen Hazar Golii'nde seviye
degismelerine neden olarak nehrin agindirma ve biriktirme faaliyetlerinde 6nemli rol oynamustir.

Arastirma alanindaki seki seviyelerinin karakteristik 6zellikleri su sekildedir;

S1 Sekisi

Seki seviyeleri arasinda en iist basamag1 olusturan S1 sekisinin nehirden ytiiksekligi 110-120
m’dir. Arastirma alami igerisinde simirli alanlarda gozlenen bu seviye, alanin tespit edilen en
yash sekisidir ve olasilikla pek ¢ok yerde asindirilmasindan dolayr kesintiler halinde
goriilmektedir. Nehrin kuzeyinde Abdullah Deresi'nin asag1 qgirinda, Kardo Tepesi'nin
giineyinde, daha doguda ise Donand1 Koyii'niin kuzeyinde bu seki seviyesine rastlanmstir.
Litolojik olarak S1 seki depolari, sekinin kesit verdigi lokasyonlarda genellikle kaba yatak
ylikiinden olusmaktadir.

S2 Sekisi

Seki basamaklarindan ikinci seviyeyi S2 sekisi olusturmaktadir. Bu sekinin nehir yatagindan
yiiksekligi 55-60 m’dir. 52 seviyesi, arastirma alam igerisinde bir ¢ok kesimde gozlenmekle
birlikte, diger sekilere kiyasla daha kiigiik yiizey alanlarina sahip olan ve daha ender goriilen bir
seviyedir. Bu da, Aras Nehri'nin S2 doneminde daha dar bir yataga sahip olduguna ve/veya
olusan sekilerin sonraki donemde biiyiik oranda agindinldigina isaret eder. S2 sekisinin tespit
edildigi lokasyonlar, nehrin kuzeyinde Seydiyar Tepesi, Posta Tepesi, Bogum Tepesi'nin dogusu,
Donandi K&yii'niin batis1 ve dogusu, nehrin giineyinde ise Kesikkdprii'niin kuzeyinde Devebiik
Koyii, Doru Tepesi ve Gaziler Kdyii'niin dogusudur.

S3 Sekisi

S3 sekisi, calisma sahasinda en rahat izlenebilen ve en yaygin goriilen seki seviyesidir. Bu seviye
ayni zamanda alanin en geng sekisi olup, giincel nehir yatagindan 10-25 m yiikseklikte yer
almaktadir. S3 sekisinin gozlenebildigi lokasyanlar, nehrin kuzeyinde Kagizman ve Devebiik
Koyti arasi, Giinindi ve Akdam Koyt yakinlari, Kirmizi Tepe ve Donand1 Koyii'niin batisi ile
nehrin glineyinde Gaziler Koyii civaridir. S3 seviyesinin vadide ¢ok yaygin goriilmesi, olasilikla
en geng depo olma ozelliginden kaynaklanmaktadir. Alan igerisinde Aras Nehri vadisi boyunca
rahathkla takip edilebilir ve genellikle bu seviyenin diiz yiizeyleri, tarimsal faaliyet alan ve
yerlesim yeri olarak kullanilir. Ancak Gaziler Bogaz1 ve yakin cevresinde, diger seki seviyeleri
mevcut olmadigi gibi S3 seviyesi de bulunmamaktadir. Inceleme alani igerisinde pek cok yerde,
etraftaki yliksek alanlardan Aras Nehri'ne karisan yan kollar nedeniyle olusan aliivyal yelpazeler
ile S3 sekisinin iistii kapanmistir. Bu sekinin i¢ yapis1 genellikle degiskenlik gostermektedir. Kimi
yerde seki deposu iri ¢akillardan ve bloklardan olusurken bazi kesitlerde kum, kil ve silt gibi ince
sediment katmanlar1 gozlenmistir. Hatta bu katmanlanma yapis: yer yer o kadar kalindir ki, uzun
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stireli bir gli¢ azalmasina, catalli bir yatak yapisinin gelismesine ya da biiyiik bir taskin ovasi
olusumunun varligina isaret edebilir.

Vadiler, Akarsu Yatag1 ve Nehir Adalar1

Atalay (1982: 110) ¢alismasinda, Igdir olugunun bir ¢anaklagsma sahasi oldugunu ve Pliosen
baslarinda meydana gelen neotektonik hareketler sonucu ¢oktiiglinii, bu alana kurulan Aras
Nehri'nin de Sarikamus-Eleskirt arasindaki kiitleyi geriye dogru asindirarak Pasinler-Horasan
havzalarm kaptifini vurgulamaktadir. Yazara gore Karakurt-Kagizman arasindaki Cayaras:
Bogazini’nin (Zaraphane Bogazi) dik ve derin bir sekilde yarilmasinda, geriye dogru
asindirmanin yanisira antesedant unsurlar da etkili olmustur. Cayarasi (Zaraphane) Bogazi, Aras
Nehrinin Cayarasi-Kagizman arasinda girdigi bogaza verilen isimdir. Kagizman-Gaziler
arasindaki bogaza ise Bogum (Gaziler) Bogazi ad1 verilmektedir (Saracoglu, 1989: 361). Toplamda
8 km'lik bir uzunluga sahip olan Gaziler Bogazi'nin yarilmas1 850-900 m kadar olup, yatak egimi
%5 kadardir. Bir birlestirme bogaz1 karakterinde olan bu bogazmn bulundugu kesimde Pliosen
¢Okellerinin asindirilmis olmasi, havzanin Miyosen sonu Kuvaterner basinda bir dénemde
(Pliosen’de) kapilmis olabilecegine isaret edebilir (Uzun, 1991: 38).

Sekil 9. Akcay Koyii Yakinlarinda Aras Nehri Seki Seviyeleri Ve Kars Platosu’ndan Bir Goriiniim
(Glineyden Kuzeye Bakis).

Arastirma alani igerisinde Aras Nehri, ¢entik vadi (V profilli vadi), genis tabanl vadi ve bogaz
vadi karakterleri sergilemektedir. Aras Nehri'nin Kuvaterner'de zaman zaman duraksamasina
karsin, genel olarak hizli bir sekilde yatagina gomiilmiis oldugu anlasiimaktadir (Uzun, 1991: 36).
Muhtemelen, Aras Nehri'nin Kuvaterner boyunca yatagin derine asindirmasindan dolay1 nehre
katilan yan kollar da yerel taban seviyesine erisebilmek igin, i¢cinde aktiklar1 vadileri derine
kazarak bu vadilerin V profilli olmasina neden olmusglardir. Ayrica nehrin kuzeyinde genis bir
yayilim gosteren Tuzluca Formasyonu iginde yer alan Oligo-Miyosen ¢okellerin varligi ve bu
¢Okellerin asinmaya kars: direngsiz olmalar1 da V profilinin olusmasinda etkili olmustur. Bu tarz
vadilerin olusumunda bir diger etken dik yamaglarin varligidir. Arastirma alaninda oldukca
yiiksek ve engebeli bir topografya olusturan daglik sahalardan kaynagini alan akarsular (Yukar:
Dere, Abdullah Deresi, Azathan Deresi ve Bulanik Deresi yukari gigirlar) yataklarini derine
asindirarak V profilli ¢entik vadi gelisimine sebep olmuslardir.
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Sekil 10. Aras Nehri Vadisinin Genellestirilmis Enine Kesiti

Genis tabanl vadiler, batida Aras Nehri'nin aragtirma alanina giris yaptigr Bayam Deresi ile
Kesikkoprii mevkinde, orta kesimde Devebiik Koyt ile Abdullah Deresi'nin olusturdugu
birikinti yelpazesi civarinda, doguda ise Gilinindi ve Akdam koyleri arasinda uzanan kesimde
gozlenmistir. Bu lokasyonlarda vadi tabaninin genisligi, Bayam Deresi-Kesikkoprii arasinda 580
m, Devebiik Koyii-Abdullah Dere arasinda 1400 m, Giinindi-Akdam kdyleri arasinda ise 1080 m
kadardir. Ayrica bu kesimlerde Aras Nehri orgiilii bir yatak yapisi/tiirii sergieyerek ¢ok sayida
kum ve cakil adasi ile kiigiik yataklara ayrilmaktadar.

Orgiilenme, Dogu ve Kuzey Anadolu akarsularmin genel karakterine benzer sekilde, aragtirma
sahasinin da, kar ve buz erimeleri ile beslenen yiiksek bir bolge olmasmdan, engebeli, dik yamagh
alanlardan olugsmasindan ve aktif tektonik yiikselimden kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte
Aras Nehri gorsel olarak menderesli bir yapr sergiler. Ciinkii alan igerisindeki birikinti
yelpazeleri, gelisimleri esnasinda nehri iterek kivrimlanmasina neden olmuslardir. Aras Nehri
yataginin mendereslenme derecesi 1.3 olarak hesaplanmistir. Diiz nehirlerin 1; menderesli
nehirlerin 1 degerinden biiyiik ve tam menderesli nehirlerin 1.5-2 siniisellik (kivrimlilik) oranina
sahip oldugu goz Oniine alindiginda (Schumm, 1977) Aras Nehri'nin 1.3 orani, kismen
menderesli bir yatak tipine isaret etmektedir. Ancak s6z konusu yatak yapisi, ¢calisma alanindaki
altivyal yelpazelerden kaynaklandig1 igin nehrin ana karekteri ile ilgili degildir. Dolayisiyla
aragtirma sahasindaki akarsu yatak tiirii tipik bir orgiilii sistem olarak degerlendirilebilir.

Kum Adalan

Orgiilii akarsu yataklarinda siklikla goriildiigii gibi Aras Nehri'nde de akimin yil iginde
mevsimsel olarak sik¢a degisimi, yagish donemlerde kaba sediment tasinmasima, kurak
donemlerde (diisiik akim kosullari altinda) ise sedimentin yatak igerisinde depolanmasina neden
olmaktadir. Arastirma alanindaki nehir adalar biiyiik dl¢iide kaba sedimentten (kum ve ¢akil)
olusmaktadir. Alandaki kum ve cakil adalarmin en yaygin tespit edildigi lokasyonlar, vadi
tabanmin genisledigi Devebiik Mevkii, Akcay Koyii ve Gaziler Koyii yakinlaridir. Bu adalar,
yagish ilkbahar aylarinda kismi olarak ya da tamamen sular altinda kalmakta, kurak
mevsimlerde ise su yiiziine ¢tkmaktadirlar (Sekil 11).
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Aliivyal Yelpazeler

Aliivyal yelpazeler bakimidan oldukca zengin olan arastirma alaninda Bularuk Deresi harig,
akarsularin tamaminin agiz kisminda, akarsularin Aras Nehri vadisine birlestigi lokasyonlarda
birikinti koni ve yelpazeleri olustugu goriilmiistiir. Calisma alaninin gilineyinde yer alan Aras
Giineyi Daglarinin yiiksek ve engebeli olusu, kismen de faylarin etkisi, kuzeyinde ise aginmaya
kars1 direncgli olmayan ¢okellerin varligi akarsularin bol malzeme tasiyip birikinti koni ve
yelpazelerini olusturmasini kolaylastirmistir.

Bu koni ve yelpazelerden en 6nemlileri, Yukar1 Dere tarafindan olusturulmus ve Kagizman
ilgesinin tizerinde yer aldig1 yelpaze ile Abdullah Deresi'nin olusturdugu yelpazedir (Sekil 12).
Bu yelpazeler, alandaki diger bircok yelpaze gibi, olustuklar yerlerde nehri iterek akarsu
yataginin kivrimlanmasina neden olmuslardir. Ornegin Yukari Dere’nin olusturdugu ve
Kagizman yerlesmesinin iizerinde yer aldig1 yelpaze nehri 250 m iterken, Abdullah Deresi'nin
olusturdugu yelpaze Aras Nehri'ni yaklasik 1300 m itmistir. Dolayisiyla alanda Aras Nehri
yatagimda bir zorunlu mendereslenme s6z konusudur.

Ayrica bazi kesimlerde yelpazeler nehre gore yiiksekte yer almaktadir. Olasilikla bu durum, Aras
Nehrinin yatagin giincel olarak derine dogru asindirmaya devam etmesi nedeniyledir. Calisma
sahasindaki birikinti koni ve yelpazelerin ¢ogu, bu bolgedeki yerlesmeler igin kullanilmakta ve
tizerlerinde tarimsal faaliyetler yapilmaktadir

Sekil 11. Aras Nehri Vadisinde Gozlenen Nehir Adalar: ve Orgﬁlenme Kum Adalar
(Dogudan Batiya Bakis)

Sekil 12. A) Arastirma Alanin En Biiyiik Aliivyal Yelpazelerinden Biri Olan Abdullah Dere
Yelpazesinin Uydu Goriintiisii. B) Abdullah Dere Aliivyal Yelpazesi (Giineyden Kuzeye Bakis).
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Aras Nehri Vadisi ve Yakin Cevresinin Uygulamali Jeomorfoloji Acisindan
Degerlendirilmesi

A. Kaya Diismeleri

Kaya diismeleri daha ¢ok, alanin kuzeyinde Kars Platosu'nun giiney siirmi olusturan bazalt
korniglerinde ve nehrin giineyi ile kuzeyindeki vadi yamaclarinda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
hareketler, asinmaya kars1 daha az direngli tabakalarda olusan catlaklar ile sonraki siireclerde
donma-¢oziilme olaylar: neticesinde fiziksel parcalanma seklinde gerceklesmektedir. Alandaki
bazaltlarin ¢ok kalin ortiiler olusturmasi, kayalarin blok halinde diismesini engellemistir.

Ayni zamanda, ¢alisma alani igerisinde Akdam Koyii yakinlarinda da heyelan alanlari
belirlenmistir. Bu bolgeden gecen karayolunun kaya diismelerine kars: risk altinda olmasi
sebebiyle, dik yamaclara kaya diismelerini engelleyecek tel orgiiler yerlestirilmistir.

B. Kayma Heyelanlar:
Akdam Heyelanlar:

Heyelanlar, bolgedeki rolyefi degistirmelerinin yani sira yerlesim yerlerinin degistirilmesi, tarim
alanlarinin bozulmasi ve kaymasi, karayollarinin ulasima kapanmas: gibi nedenlerden dolay1
hem dogal cevreyi hem de beseri hayati olumsuz etkilemektedir. Arastirma sahasindaki
heyelanlar, Horasan-Kagizman tektonik ¢okiintii hattinda, Aras Nehri vadisi boyunca meydana
gelen en biiyiik kiitle hareketidir. Kagizman ilge merkezinin 14 km kuzeydogusunda bulunan
Akdam Koyti, heyelandan 1940’1 yillardan itibaren etkilenmeye baslamigtir. Halen aktivitesini
stirdiiren heyelanin 11.1 km?1ik alan1 her gegen giin biiylimektedir. Akdam Koyii'nii biiyiik
olctide etkileyen bu heyelanlar Eosen yash flis serisi {izerine uyumsuz dokanakla yerlesmis
Oligo-Miyosen yagl, altta kirmizi renkli konglomeralarla baslar ve agik renkli marn, kalker ile
koyu renkli ¢akillar ve kuvarsit ¢akillar seklinde devam eder (Sekil 13 A, B). Bu istif, suya doygun
hale gecerek Aras Nehri vadisine dogru hareket etmektedir. Akdam Heyelanlari, gerek
mekanizmasi ve gerekse olusum tarziyla “kangik tip kayma” yapisi gosterir. 1650 metre
izohipsinin gectigi seviyelerde baslayan aktivite 1108 metrede Aras Nehri'nin yataginda biter.
Heyelan sahasinin kabaca kuzey-giiney uzunlugu 6 km, bati-dogu genisligi ise 4 km kadardar.
Heyelanin kopma sahasmi, Giinindi Koyii ile koyiin dogusundaki 1606 m rakiml tepeye
cekilecek hattin kuzeyindeki arazi olusturur (Sevindi vd., 2003: 170). Heyelanin uzun siire devam
etmesi durumunda ise nehir yataginin oniinii kapatarak Aras Nehri vadisi i¢in bir risk
olusturmasi muhtemeldir.

Yukarn Karagiiney Heyelan1

Kagizman ilge merkezine 35 km uzaklikta yer alan Yukar1 Karagiiney Koyii'nde 18 Mayis 2006
tarihinde, asir1 yagislardan dolay1 kiigiik bir dere yataginda meydana gelen heyelandan koyiin
o6nemli bir boliimii etkilenmistir. Heyelan sonucunda bazi evler ve ahirlar heyelan kiitlesi altinda
kalmigtir. Dort kisi hayatim1 kaybederken ¢ok sayida hayvan da telef olmustur. Dolayisiyla bu
bolge de arastirma alani icerisindeki riskli alanlardan biridir. Kagizman ilge merkezine yapilan
Karagiiney heyelan konutlar1 genellikle yeni bir yerlesim alanm olarak tercih edilmemis, koy
sakinleri riskli alanlarda yasamina devam etmistir.

383



Nurcan AVSIN ve Metin ARAS

Sekil 13: A) Akdam Heyelan Bolgesi (Giineybatidan Kuzeydoguya Bakis). B) K-G Yonlii Akdam
Heyelan Alaninin Kesiti (Sevindi vd., 2003: 180).

SONUC ve TARTISMA

Kagizman (Kars) ve Gaziler (Igdir) arasinda kalan bolgeyi (Kagizman Depresyonu) drene eden
Aras Nebhri vadisi ve yakin gevresini kapsayan bu calisma, nehrin vadi gelisim siireci ve alanin
jeomorfolojik 6zellikleri tizerinde gesitli faktorlerin etkisi oldugunu ortaya koymustur.

Tektonik bir depresyon olan c¢alisma alaninin jeolojik yapisi, saha igerisindeki fayli yamaclar,
direngsiz kayalar, kiitle hareketlerine sebep olan litolojik formasyonlar nedeniyle erozyonal
stirecleri biylik olciide hizlandirmigtir. Buna bagh olarak inceleme alan igerisinde yogun sekilde
parcalanmis yamaglar, nehri iten birikinti yelpazeleri, akarsu kanalma 6rgiilii bir yap1 kazandiran
kum ve cakil adalar1 meydana gelmistir. Bununla birlikte alanin bat1 simirinda Aras Nehri, Kars
(Kagizman) fayina yerleserek cizgisel bir akis gerceklestirmektedir. Bolgesel yiikselim (uplift) ise
calisma alani igerisinde en az ii¢ basamakli bir seki serisinin olusmasina neden olmustur. Bu seri,
tektonizmanin eseri olmakla birlikte seki depolarinin igyapisi iklim 6zellikleriyle iligkilidir.

Bolgede ilkbahar mevsiminde artig gosteren yagislar ve kar erimeleri, s6z konusu donemlerde
nehir akimimnin artmasina sebep olmaktadir. Bu artisla birlikte suyun asmdiric1 glicii ve yatakta
tasinan sediment miktar1 da artmaktadir. Dolayisiyla nehirde biiyiik dlciide kaba sediment (kum,
cakil, blok) tasinmakta, bu kaba sediment seki depolar: icerisinde de gozlenmektedir. En geng
seviye olan S3 sekisinin baz1 kesitleri disinda tiim seki seviyeleri klast (tane) destekli, yari-tam
yuvarlaklasmig, orta-kaba cakil ve bloktan olusan bir i¢ yapiya sahiptir. Bu da Aras Nehri'nin
Kuvaterner donemi boyunca yiiksek bir debiye sahip oldugunu kanitlar. Ancak akarsu
yatagimdaki kum ve cakil adalarmin da ortaya koydugu gibi s6z konusu yiiksek debi, yil
icerisinde mevsimsel olarak degismektedir. Kurak mevsimlerde akimi diisen ve gilicii azalan
nehir, ytikiinii yatak igerisinde biriktirerek kum ve ¢akil adalarmi olusturmustur. Aras Nehri
vadisinde, yatak ortasinda tespit edilen ¢ok sayidaki nehir adasi bu mevsimselligin tiriiniidiir ve
orgiilii akarsu tiiriine 6zgiidiir.

Ancak nehir, inceleme alaninda siklikla goézlenen aliivyal yelpazeler nedeniyle itilerek
menderesli bir yapiya zorlanmistir. Schumm’un (1977) siniisellik indeksine gore 1.3 olarak
hesaplanan mendereslenme orani, arastirma alanindaki Aras Nehri igin gorsel olarak hafif
siniisel bir yap1 ortaya koysa da, esasinda gercek bir menderesli nehir degildir. Bu durum,
Saroglu ve Giiner (1981) tarafindan ortaya konulan ve neotektonik dénemde Dogu Anadolu
Bolgesi'ndeki D-B uzanimli tektonik depresyonlara sadece siniisel (kivrimh), giigsiiz akarsularin
yerlestigi tezine uymamaktadir.
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